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Be3syBbuan om kaauueBu ckapnu 6 Puaa naanuna

CBemocaaB IIETPYCEHKO

YBog

B mMuHepaannusa cbcmaB Ha kaauueBume ckapnu 8 Puao-Pogonckama
obaacm ywyacmBam Hali-uecmo guoncug, 2pocyAap, aHgpagum, enugom,
amduoboau. Ilo-psagko u 8 nezonemu koauuecmBa ce cpewa 6esyBuan. B Puaa
ca uszbecmnu Hakoako ckapuoBu nHaxoguwa, 8 koumo npucsecmBa BeszyBuan.
IITespBama xapakmepucmuka Ha Be3yBuan om Puaa npunagaezku na FOHUEB
(1912), kolimo u3caegBa ckapnoBa 3o0na mexkgy epanumsa anodusza Ha Puao-
Pogonckusa Gamoaum u mpamopu 8 mecmnHocmma Beaus yayk, ceBepo-
usmouHo om Puackusa manacmup. [Togpo6Ho onucanue Ha mopdoaozusima u
Xxumu3ma Ha BesyBuana om ckaphu nog Bpex ITlemaume npaBam BPECKOBCKA
& TABPOBCKA (1964). ITpuckcmBuemo Ha BezyBuan e omoOeasizZaHo npu
onucanuemo Ha ckapnoBu MmuHepaauzauyuu om MaaboBuwkusa gsa na Puaa u
om KOCTOB (1960, 1962), APHAYJIOB & ITETPYCEHKO (1968), IIETPYCEHKO (1969,
1990), APHAYIOB (1975), KAMEHOB u gp. (1979). Xapakmepucmuka Ha
BesyBuan om ckapnu npu Cegemme e3epa e HanpaBena om aBmopa npu
uscaegBane zeonrozuama Ha paioHa (2KEAI3KOBA-ITAHAVIOTOBA u gp., 1972).

B HacmosAwama paboma ca ompas3eHu HOBu gaHHu 3a mopdoaozusma u
xumu3ma Ha BesyBuana om ckapnoBu munepaauzayuu 8 CeBepo3anagha Puaa.

beaexkku 3a 2eonozusma na paiona

Pationpm wmexkgy Puao-Pogonckus 6amoaum u Kaaunckus zpanum, 8
koliimo ce paskpuBam ckapHoBume 30HU ¢ Be3yBuan, e usepageH, cnopeg
JIVMOB & JIAMAHOBA (1996), om gBe cunMmemamopdHu mekmoncku eguHuuu:
IIpekopeuka memazpanumoBa eguHuua u MaaboBuwka nbcmpa eguHuua.
[Inacmuuna 30Ha Ha cpaA3Bane, koamo ce npocaegaba meXkgy xuxka CkakabBuua
u Puackus manacmup, pasgeas MaaboBuwkama egquHuya Ha gBe nogeguHuuu
- goAaHa, Ha OuomumoBume napazhaiicu (enaticu, kBapucwvgbpZkauu
ampudboaumu, pegku, maromowHU npocaoiku om mpamopu u masaku meaa om
Memayampadazumu), U 20pHa, hbCmpa nogeguHuua (napazHaiicu, 2Hauco-
wucmu, 2paHam-CAI0geHu wucmu, MpamMopu, Memaguopumu, Mmemada3umu u
Memayampaotazumu). IIpeodbaragaBamama yacm om mpamopHume npocaotku
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(Que. 1. Cumempuuno pa3zBuma ckapnoBa munepaauszauus okoao uHmen3uBHo npomeHena
nezmMamumoba zkuaa om naxoguwe Ilemaume. 3apucoBka na oépaseu HIIM No 7893

1 - mpamop; 2 - peaukmu om nezmamum; 3 - BoanacmoHum; 4 - 2pocyaap; 5 - uousum
/myaum/; 6 u 7 - BesyBuanoBu kpucmaau cbsc cBemaozkbamoszeneno agpo u keamokadaba
nepugepus

uszpaxkgam o0ocobeH Xxopu3zoHm cpeg ckaaume Ha MaaboBuwkama
MemamopdHa egunuua, kolimo ce npocaegaBa kamo npekscHama uBuua na

paszcmosanue okoao 20 km, mekgy CkakaBuwkomo e3epo na C3 u
JZkengemckume e3epa Ha HOMN,

CkaphHu ca obpa3yBanu Ha MHO20 Mecma B8 mpamopu, koHmakmupauwu c
2Haiicu u amduboaumu, u 0coOEHO uecmoO Ha 2paHuuume ¢ nezmMamumdu,.
M3epageHu ca npeguMHO om guoncug, Boaacmonum, 2pocysap, aHgpagum,
ckanoaum, Be3yBuahn, uousum, enugom. Ha omgeanu mecma, 8 acoyuauuume Ha
ckapHoBume MuHepaauszauuu, ca ycmasoBenu u ¢aozonum, ampudoAU, araHum,
kaunououszum, xeaBun, Oepus, weeaum, kakmo u d¢ayopum, moaudgeHum,
xasnkonupum, OucMymuHum, OucMymum, 3e0AumMuU U gp. XUgpomepMainHu
muHepaau (APHAVJIOB & IIETPYCEHKO, 1968; APHAVIOB, 1975; 2KEAA3KOBA-
[TAHATIOTOBA u gp., 1972; KOCTOB, 1960, 1962; ITETPYCEHKO, 1969, 1990).

CkapnoBu munepanuszauuu c BesyBuan

BesyBuaHn e HabarogaBan 6 ckapHu npu [IZkengemckume e3epa u MecmHocmma
Muacmupcka mangpa, Beaus yayk, ceBepnomo nogHoXue Ha BbpxoBeme 3ausd
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Que. 2. TunoBe 3onannocm 6 ouBemsaBanemo nHa BesyBuanoBu kpucmaau 8 naockocm
ycnopegha na {001}. Haxoguwe l'oaama Ypguna peka. (a) - cBemaoZkbamoseaeno Agpo c
mbHka XkbvamokadaBa nepudepus; (b) u (¢) pummuubo pegyBane nHa cBemao u MBMHO
ouBemenu 3onu. IIpu (¢) uma npomsana B xabumycnama ¢opma Ha kpucmaaa

360, OpaoBeu, [lemaume, Mana Ypguna peka, Hauanomo Ha ['oaama YpguHa peka,
ezepama bwOpeka u bauznaka om Cegemme puacku e3zepa. B ckapnupanama
MpamopHa uBuua, kosmo ce npocaegaBa meXkgy Manacmupcka maHgpa u
JZkengemckume e3epa, usamouHo om Bpex TeogocueBu kapayau, kbvamo-3eaen,
3bpHECM UAU paguasHoAbYecm gbazZonpuiMamuueH BesyBuan, ce nadarogabBa
3aegHo C 2pocyAaap, guoncug, ckanoaum, amdubdoau, yousum (myaum).

B ckapnoBomo Haxoguuwie Beaus yayk BesyBuanem e caabo npegcmaBen.
ITo6pe ob6ocobenu ckapnoBu 30nu - BoaAacmonumoBa, 2pocyaapoBa u guoncug-
naazuokaaszoBa, ca pazBumu Ha 2paHuyama mexkqy egpo3bspHECMU MpaMopu
¢ 2panumHa anoduza u masomowHu 'ckapnoughu" nezmamumoBu XKuau.
Be3zyBuanbm oOpa3zyBa maaku (7-8 x 2-3 mm) 2He3ga, nNpeguMHO cCped
epocyaapa u psgko He goope opopmenu kpucmaau (¢ gbazkunHa go 2.5-3 cm).

BesyBuanem e eguH om xapakmepHume MuHepaau 8 ckaprume npu
BupxoBeme OpaoBeu u Ilemaume. CumempuuHo UAU acuMempuuHo pasBumu
ckapHoBu 30HuU ce natawgaBam okoao maanomouwiHu (om 2-3 go 30-40 cm)
neemamumoBu XKuau, npecuvawu MpamopHu npocaoiiku cpeg 6GuomumoBu
2natlicu. Hai-8sHwnHama 3o0Ha 6 cumMempuuHO ycmpoeHume ckapHu e
oouknoBeno BoaacmoHumoBa, caegBana kM neemamuma om zpocyaapoBa, B8
koamo ce HabarogaBam uBuuyu uau aewiu om 3ppHecm BesyBuan, kakmo u
omgeAHU, yecmo 30HaAHO ouBemenu, BesyBuanoBu kpucmaau (¢ue. 1). Po308
youzum (myaum) npuckcmBa He psagko Ha zpaHuuama ¢ naazuokaazoBama
"soHa" (no-ckopo xudpugen "ckapnougen”" neemamum), kbgemo mMozam ga ce
HaoawgaBam pegku guoncugoBu u asanumoBu unguBugu (APHAVAOB &
[IETPYCEHKO, 1968). B cAyuaume ¢ acumMempuuHa 30HaanHocm, obuknoBeno om
egHama cmpaHa Ha nezmamuma e pa3nosoXkeHa zpocyaapoba 3oHa, a om
gpy2zama - BesyBuanoBa. OcBen moBa, 8 Mpamopume ce HabarogaBam u
omgeAHU, 3acedeHu naacmoodbpa3Hu, uau zHe3goBugHu ckapnoBu meaa, c
pazmepu om 1 cm go 50-60 ¢cm, Hali-uecmoO MOHOMUHepaAHU, u3zpagesu om
BesyBuan, 2pocyaap, uau guoncug c¢bc ckanoaum.
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(buz. 3. Bepmukaana noscna nceBgo3zonasnocm Ha BesyBuanoB kpucmaa ¢ pegyBane Ha
wupoku BesyBuanoBu 30nHu u mechnu kaauum-8e3yBuanoBu uBuuu (a u b), BesyBuanoB
kpucmana ¢sc cBemaa uenmpaasa yacm u mbeuka memHooOuBemena nepudgepus (c)

ITpu uzBopume na Mana Ypguna peka, 8 3anagnomo nogHoXkue Ha BpBx
MaaboBuua, ce paszkpuBa ckapnoBa 30Ha, B8 kosmo BezyBuansm acouuupa c
guoncug, 2pocyaap, ckanoaum, ¢aozonum, mumaHum, anamum u xadaszum.,
B nauanomo Ha loasgma YpguHa peka u YpguHume ezepa ce paszkpuBam
Hakoako AewoBugHu u nocaoliHu, noumu MOoHOMuUHepaaHu ckapHoBu meaa,
u3zpageHu om egpo- u 2pyoo3brpHecmu Be3yBuanoBu azpezamu, kakmo u
HezoBu goOpe odopmeHu kpucmaau uau om 3BpPHECM ZpocyAap u Abuyecm
ckanoaum. MukpokauH-anbumoBu nezmamumoBu XKuau npecuuauwu
ckapnupanume mpamopu ca npeBepHamu B8 "ckapHougHu" nezmamumu,
u3zpageHu om naazuokaas, maako kBapu u omgeaHu 2He3ga om ckanoaum u
BesyBuan (ITETPYCEHKO, 1969).

B mpamopume npu e3zepama bauznaka u Bwropeka om Cegemme puacku
ezepa ce npocaegaBam Hsakonko naacmooOpasHu u aAewoBugHu ckapnoBu
meaa, koumo naAmam Buguma Bpw3ka ¢ paszkpuBawume ce 6 patliona
MHO200polinu nezmamumoBu Xuau. B muHepaaHus cbcmaB Ha HegoOpe
odopmeHu ckapnoBu 30HU yuacmBam npeguMHO aHgpagum, guoncug,
amduboa, enugom, no-pAagko ckanoaum u ¢paozonum, a MH020 psAgko xeABuH.
YecmanoBeHu ca owie MazHemum, weeAum, MoAudgenHum, xaskonupum,
ducmymuHum u gpyau cyadugu. Pagko ce cpewam u 2He3goBugHu Hampynu,
uau omgeaHu kpucmaau om Be3syBuan (2KEAA3KOBA-ITAHAVIOTOBA u gp., 1972).

Xapakmepucmuka na BeszyBuana

BesyBuanbem o06pa3yBa cpegHo- g0 egpo3bpHecmu, 2pydokpucmaanu
azpezamu, koumo odopmam uecmo uBuuecmu MOHOMUHEpPAAHU 30HU, UAU
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Que. 4. BesyBuanoBu kpuemaau usepagunu om m {110}, a {100} u ¢ {001}; (a) - B mpamop;

yBeauuenue: x 10; (b) - cybnapaneano nogpegenu Kkpucmaannu unguBugu, CEM;
yBeauuenue: x 160
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HenpaBuaHu AewoBugHu 2He3ga 6 ekzockapnume, kakmo u omgeanu 3BpHa, uau
goope odopmeHu KkpucmaaHu unguBugu. Cpewam ce u Abuecmu,
paguasnHoABYecmMu u cybnapaneaHu azpezamu ¢ guamembp go 10 cm.
HBykpalinu npusmamuunu kpucmaau ca HabarogaBanu cpeg gpedHoO3bpHEecmu
Mpamopu (¢ue. 4), 8 6auzocm go ckapHoBu 30HuU nog Bpwx ITemaume u npu
esepomo bwOpeka. BesdyBuaHoBume kpucmaau ca ¢ akcuaseH xadbumyc, om
muna A1l (no KocCcToB, 1993). B noBeuemo cayuau ca Henpo3pauHu uUAlU
noaynpo3paudHu u psagko cwuBbppuieHo npo3paynu. Cpewiam ce Hanykanu
HanpeuHo Ha ygbAzkeHuemo, a noHfakoza u caabo o2prHamu uHgubBugu.
ObuknoBeno nyknamunume ca 3anbaHeHu om kaauyum =* kBapu (duz. 7).
HbaZkunama na BezyBuanoBume unguBugu no ocma ¢ ce koaedae om 0.05 cm go
2 cm, npu wupuHa go 1 em. Hati-eonemume kpucmaau, gocmuzauiu Ha gbAZKuHa
go 10 cm u gebeauna go 2.5 cm, ca namepenu 68 Haxoguuwemo npu ['oaama
Ypguna peka. Odpopmenume BeszyBuanoBbu kpucmaanu unguBugu ca uszzpagenu
om: m {110}, a {110}, p {111} u ¢ {001} (due. 4). Hali-uecmo ce nadarogaBam B
komMOunauua m a p ¢, uau m a c¢ (BPECKOBCKA & T'ABPOBCKA, 1964).
[IpusMmamuuHume cmeHu ca 2aagku, 6aewmuBu, cbe caadbo uspaseHa Bepmukaana
wpuxoBka. ITo 6azuunua nunakoug ce omkposBam caozkHu ¢uzypu Ha pacmezk.
Hsakou om msx npegecmaBagBam naocku, cmbpnaayecmu nupamugu, nogpegeHu
egHa go gpyzea, ¢ pebpa ycnopegHu Ha {110}, MeXgynaockocmnuume
pascmosHusa Ha BezyBuanu om gBeme Hatli-conemu BezyBuanoBu Haxoguwa -
Bpex Ilemaume u loaama VYpguna peka ca mH020 OAuszku. CrombBemuo
napamMempume Ha eaAeMeHmapHama kaemka cwuio He ce pasauuaBam: ao 15,517
A u 15,513 A; co 11,791 A u 11,799 A, me ca onpegeaenu 8 JiHcmumyma no
MuHepaaozud u kpucmaaozpadus Ha TexHuueckusa ynuBepcumem 6 bepaun.
YemaHoBeHo e, yue omHocumeAHOMO mez2A0, nokazameaume Ha Abue-
npeuynBane u uBemsm Ha Be3zyBuana om pa3zauuHume ckaprnoBu naxoguwa 8
CeBepo3zanagHe Puaa ca B npska 3aBucumocm om xumuvyHuA My cbemab
(BPECKOBCKA & T'ABPOBCKA 1964). ITapaneaHOo ¢ u3MeHeHuemo uBema Ha
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Que. 5. ITosicha nceBgo3zoHaanHocm Ha gbAzonpusMamuunu Be3yBuanoBu kpucmaau ¢ mechu
cBemau kaauum-BesyBuanoBu uBuuu, x1.5. Haxoguwe I'oasma Ypguna peka. HIIM-350
Que. 6. JJemauan om BesyBuanoB Buckep, obopmen om npusmamuuyHa 30Ha, 6a3uueH
nuHakoug u 3aobaeHu GunupamugandHu cmeHu. AuHeen mawabt 1000 mm. Haxoguwge
I'oansima Ypguna peka

Que. 7. 3ona om nosicHa nceBgo3onasnHocm Ha Be3yBuan (a) ¢ kopogupaHu u pezeHepupaHu
npusmamuyHu kpucmaau u Buckepu o6xBanamu om kaauum (b), npu KpbcmocaHu
Hukoau; yBeauuenue: x 100. Haxoguwe ['oaama Ypguna peka. HIIM-350

BesyBuana om cBemaozkbamo-3eaeH, kbMm Xbamo-3eaeH, Xbamo-kadsaB u
kadaB, HapacmBam cmoliHOCmume Ha OMHOCUMEAHOMO mez2a0 - om 3.33-
3.36 go 3.45, kakmo u Ha Ne (1.702-1.710) u No (1.706-1.714) 8 3aBucumocm om
yBeauuaBane cpgbppzkanuemo Ha kead3omo (BPECKOBCKA & I'ABPOBCKA, 1964,
JKEAI3KOBA-TIAHAIOTOBA u gp., 1972). 3eaeHuam uBam ce gbaku Ha Fe’’,
usomopdHo 3amecmBawo Al’*. Onmuueckume cnekmpu Ha nozabwaHe Ha
me3u Be3zyBuanu nokasBam, yue mbeHkama uBuua Ha noz2abwane 21600 cm™ e
cBbp3ana ¢ enekmporHume npexogu 6 okmaegpuuno koopguHupanomo Fe®’
(TIAATOHOB, 1976). O6ukHoBeHo nepudepudma Ha kpucmasume € no-mbMHO
ouBemena om BpmpewHume uacmu, koemo ce gbaXu Ha noBuwabane
cbgbpXkanuemo Ha Fe''- {ionume B8 npoueca Ha kpucmaauszauusa Ha
BesyBuana. B gionwaudu BesyBuanpm e npegumHo Oe3uBemen, no-psagko
ouBemeH u naeoxpoumed: no No - 6e3uBemen, no Ne - kbamo-3eaeHd. B Hakou
kpucmaau ce nHadarogaBam 2a3zo08o-meuHu BkatoueHud.

[Ipu HoBume u3caegBanusA Ha BezyBuana om I'oasma Ypguna peka ca
ycmaHoBeHu npoaBu Ha gBa muna 3o0HasHocm. [IppBusm ce omHacsa go
usMeHeHue Ha uBema My B8 npepe3u HanpeyHu Ha ocma ¢ B
gbazonpusmamuudu kpucmaau. HabawogaBanu ca 3 cayuasa: 1 - wupoka,
cBemaa, Xbamo-3eneHa ueHmMpaaHa 30Ha ce cMeHA om mbHka, MBMHO
ouBemena, xkbuamo-kadpsaBa nepudepna 3ona (puz. 2a); 2 - cpaBHumMeEAHO no-
mscHa, cBemaa, Xbamo-3zeaeHa uUeHmMpaAHa 30HA, ce CMeHA KbMm
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nepugepusma Ha uHguBugume om nsakoako pegyBawu ce, mbpuku, cBemau,
XkbAmo-3eAeHu U mbMHU, Xkbamo-kadsaBu 3oHu. Hali-BpHwHama 30Ha e

Bunazu kbamo-kadsaBa (Ppuz. 2b); 3 - Hakoakokpamuo pegyBane Ha cBemau
AKbAMO-3eA€HU U MBMHU kbamo-kapsabu 30Hu, npegecmaBedu om cmeHume
caMo0 Ha egHa om gBeme npusmamuuHu ¢opmu - @ uau m, a 8 nepudpepHume
yacmu Ha kpucmaaume - psska cmfaHa Ha xabumycHama npusMamuuHa
¢opma. Hal-Bpawnama, mepMuHasHa 30Ha e ouBemeHa BuHazu B8 mbMHO
Zkbamo-kadab uBam (duz. 2¢).

Bmopusm mun 30HaaHocm e noscHa. Vima HanoXken xapakmep, u e
cbpp3ana ¢ paszBumuemo nHa no-kbcHu npouecu. Tasu 30HaaHOCM ce
HabAalogaBa B8 ygwakeHu no ocma ¢ kpucmaau u ce nposaBaBa 8 no-scho
epynupaHe Ha HanpeuHu, mbHku (0.1-8 mm) 6eaeznukaBu uBuuu, pegyBauiu
ce ¢ pa3auuHo wupoku kbamo-3eaenu 30HuU (puz. 3 a u 5). 'panuvume mexkgy
6eanesHukaBume uBuyu u Xbvamo-zeaeHume 30HU ca gqudysHu. Hsakou
kpucmaanu unguBugu ca nokpumu uszusaao om meHbk caoli om kbvamo-kadab
BesyBuan (duz. 3 b, ¢). TaksB kbcen, kvamo-kadpaB8 BeszyBuan, HapacmBa u
Bbppxy kpucmaau, 8 koumo He ce nabArogaBa onucanama no-zope 30HaAHOCM.
[Tpu omuynBane Ha 6eaesnukaBume uBuyu ce paskpuBam manku npasHuHnu, 8
koumo ca pa3Bumu O0e3uBemHu, gBAZOnpusMamuuHu, d¢uHOoU2AECMU
kpucmanuema u Buckepu (duz. 6). Te ca napacHaau opueHmupaHo BBpPXY
nobepxHnocmma Ha ocHoBHuA kpucmaa u npegecmaBasBam munuuno
pezeHepauuoHHO saBaeHue. Obpa3zyBanemo Ha cBemaume uBuuyu mozke ga ce
00AcHuU ¢ B®m3gelicmBuemo Ha kopogupawu pasmBopu no HanpeuHu Ha
ygbazkeHuemo nyknamunu 8 kpucmaaume. CaegemBue Ha aokaanusa 06xB8am
Ha Bb3gelicmBue, pasmBopume ca npembpNEAU CUAHO NpeculiaHe ¢ XUMU4HU
cbecmabBku Ha muHepana, caeqg koemo e 3anounHana Obp3a, opueHmupaHa
kpucmaauszauua Ha wMHoz00poliHu Buckeponogo6Hu uHguBugu B®Bpxy
kopogupanama noBbpxHocm Ha zoaemume Kkpucmaau. Ocmanaaomo
cBobogHo npocmpaHcmBo ce 3anbpaBa ¢ kaauum (duz. 7), a Ha mecma u ¢
manko kBapu. Caeg mpemupaHe hna kpucmaaume ¢ HCI, kaauumsm ce
pasmBapsa, a ocmaBam HepazmBopeHume, cBemao ouBemenu-go 6e3uBemnu
BezyBuanoBu unguBugu. OcBen kaauyum u kBapu, 88 BesyBuanu om
onucanume ckapnoBu naxoguuwa, ca natarogaBanu BkaroueHuda om guoncug,
naazuokaas u zpocyaap. YecmanoBeHu ca cayuau Ha 3amMecmBaHe Ha
BesyBuana om ckanoaum u yousum.

IIydaukyBanume goceza xumuuHu aHasusu Ha BesyBuanu om ckapHume 0
Puaa naanuHa (BPECKOBCKA & TI'ABPOBCKA, 1964; 2KEAA3KOBA-ITAHAMIOTOBA u
gp., 1972), kakmo u HoBume xumMuuHu gaHHu (mada. 1 u 2), 2u onpegeasam
kamo Hucko Xkeae3nu paszHoBugHocmu. B no-zoagsmama uacm om aHaau-
3upadume obpasuu cegbpkanuama Ha Fe,0, (0.72-3.16%) npeo6aagaBam nag
cbgbpXkanuama Ha FeO (0.36-1.38%). B nsakoako BezyBuana om Beaus yayk,
[Temaume u Cegemme e3epa cbgbpkanuama Ha Fe,0, u FeO ca cpusmepumu,
a B equn o6paszeuy om Cegemme e3epa FeO > Fe, O, (BPECKOBCKA & 'ABPOBCKA,
1964). ObuknoBeno ouBemenume B8 kvamo-kadsaB u kadpaB yBsam BeszyBuanu
ce omauuyaBam om no-cBemao ouBemeHume 3eaeHu u XKbAmMO-3eAeHU
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pasHoBugHocmu ¢ noBuweno cbgbppXkaHue Ha Fe,O, u S (Fe,O, + FeQ) (maoba.
1 u 2). TengeHuuama B8 usameHeHuemo Ha uBema Ha BezyBuana om no-mbmen,
(kadaB uau xKkwvamo-kadsaB), kem no-cBemswa (Kbamo-3eaeH, 3eaeH uAu
oe3zuBemen), B 3aBucumocm om cbpgbpXkanuemo Ha Fe,O, (Fe,0, + FeO) ce
npocaegsaBa B8 3onaano ouBemenu Be3zyBuanoBu kpucmaau u B8ezyBuanoBu
Buckepu B8 naxoguwe I'oasma Ypguna peka (ma6a. 2). Cpgbpkanusima Ha
ocmaHaaume XxuMuuHuU koMmnoHenmu He gaBam ocHoBaHue 3a omkposaBane Ha
cmaduaHu 3aBucumocmu meXkgy XxumMuuHume cbecmaBu u ¢uszuuHume
cBoucmBa Ha u3caegBanume BeszyBuanu. BneuamaenHue npaBam obaue
ycmoluuBo Bucokume cbpgbpkanua na nakou pegku memaau kamo Be - go
1132 ppm u Ha Bi - 300-600 ppm.

Il'enemuunu oeanezkku

ObpasyBanemo Ha ckapHoBume muHepaauzayuu 8 C3 Puaa e cB8bpp3aH0 C¢bC
cnegHume ¢pakmopu: 1 - Haauuue Ha Hakoako mMpamopHu Xopu3zoHma C
nogxogAawo cmpykmypHo noaoXkeHue cpeg ckaaume Ha memamopdHud
komnaeke; 2 - nposBu Ha 2paHumeH MazMamu3bM, U3MOYHUK HA monaAuHHA
eHepeus,kakmo u Ha d¢ayugu u xugpomepmasHu pasmBopu, koumo
dopMupam pasAuvdHuU nocmmazMamuuHu MuHepaauszauuu. Ilo-zoaamama
yacm om ckapHoBume 30HuU ca pa3Bumu B HenocpegcmBena Gauzocm qo
Mukpokaun-anbumoBu nezmamumu u mexHu xudbpugHu ckapHougHu npous-
BogHu, B 06ceza Ha naacmuyHU 30HU Ha cpa3Bane (APHAY/IOB, 2001), onucaHnu
om JIMMOB & JIAMAHOBA (1996). PazauuaBam ce gudy3zuonHu (Gumemaco-
MamuuHu) u uHpuampayuosHu ckapHu. Jludy3uonHu ckapHu ce pazkpuBam
B8 Hali-cuaAHO Hazpemu Mecma Ha Memamopdumume, B 1020uzMoOUuHama uacm
yacm Ha patlioHa, npu beaus yayk u BmpxoBeme OpaoBey u Ilemaume, 8
bAuzocm Ha zpaHumougu u nezmamumoBu unzZkekuuu. TakuBa ckaprnoBu
MUHepaau3auuu ce HabarogaBam u Ha 3anag, npu usBopume Ha Maaa u
l'onama YpguHa peka. ITo-Hucko memnepamypHume, uHpuampayuoHHUmMe
ckapHu, ca pas3Bumu B8 ceBepozanagHume paskpumusa Ha MpamMopHama
uBuuu, npu Cegemme e3epa. Te Bugumo caegBam naacmuuHama 30Ha Ha
cpA3Bane, kosmo ce caegu om xuzxka CkakaBuua, npez Cegemme u YpguHume
e3epa, kem Puackusa manacmup.

Hati-uecmo Be3yBuansm 8 puackume ckapHu obpaszyBa HeopopmeHu 3bpHA,
uau Hampynu om makuBa 8 meraku uBuuu, uau aewu, a no-psagko u godpe
kpucmaau3zupaau uHguBugu, cpeg 2pocyaapa u mpamopa. IlyacayuoHHOmMoO
usMeHeHue Ha chgbBpXkanuemo Ha Fe B npoueca Ha ckapnoobpa3yBanemo, ce
ompa3saBa Ha xumuszma kakmo nHa Be3zyBuana, maka u Ha 2zpocyaapa.
[TossBABam ce 30HaAHO ycmpoeHu uHguBugu, wyuumo nepudepuu ca
o6ukHoBeno no-mbMHO ouBemeHu nopagu noBuwenomo ¢bgbppzkaHue Ha Fe.
HamaanaBanemo nek cegppkanuemo Ha Fe 8 nakou ckapHoBu naxoguwa e
cbnpoBogeHo om yBeauuaBane moBa Ha Mn, B8 pesyamam Ha koemo
kpucmaauszupam Mn-ckgbpAKawu MuHepaau kamo po3oB kauHouyousum u
po308 youzum (myaum) (APHAVJIOB & ITETPYCEHKO, 1968). MozZke ga ce ouakBa
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HaMupaHemo u Ha Mn-cbgbpXkaw, Be3yBuan; po3oB BesyBuan ¢ Mn e
ycmaHnoBeH om GRICE (1989) B mecmopozZkgeHuemo A3zbecmoc, Kanaga.

Tadbauuyal

XumuueHn csemab (meza. %) na Bezybuanu om ckapnou naxoguwa
npu /Zkengemcku esepa-npob6a 195 (1), Teogocuebu kapayau-npoba
197 (2), Maaa Vpguna peka-npoba 146 (3), 'oasma ¥Ypguna peka-
npo6a 147 (4) u Ypgunu e3epa-npoba 148 (5)

IIpo6a 1 2 3 4 5
Si10, 37.08 36.70 36.72 36.54 36.88
Ti0, 1.60 0.50 0.11 0.67 0.16
Al,O, 18.02 19.20 18.90 18.22 19.88
Fe,O4 2.66 2.30 1.69 3.16 1.47
FeO 1.09 1.25 0.36 0.36 0.36
MnO 0.05 0.05 0.08 0.10 0.04
MgO 2.41 2.45 2.98 2.74 1.74
Ca0 35.49 35.88 37.36 36.47 37.36
Na,O 0.06 0.11 0.11 0.22 0.18
K, 0 0.01 0.03 0.18 0.04
H,O 0.07 0.04 0.10 0.09 0.12
3nH-F 1.30 1.28 0.40 0.78
F 1.55 1.40 1.71
CymaF,=0 99.96-0.65 100.55-0.54  100.69-0.71
) 99.84 99.79 99.31 100.01 99.98
uBsm ZKbamo- 3eAEeHOo- cBemao- 3eAeHOo- cBbemao-

3eAEeH kadsab 3eAeH kad b 3eAeH

Tadbauuya?l
[IpegecmaBumeanu mukpocongou anaausu (meza. %) na 3onasen u
npekpucmaausupan BeszyBuan om I'oasma Ypguna peka (obpaseuy,

HITM 350)

8rHwHA 8 mpewna npekpucmaausupaa Buckepu

30Ha 30Ha gbAZOnpusMamuyeH

Si0, 36.48 36.98 36.34 35.56
TiO, 0.33 0.33 0.38 0.35
Al,0, 19.02 18.68 18.72 18.37
Fe,O, 2.89 2.69 2.47 2.44
MgO 2.02 2.13 1.85 2.46
CaO 36.11 35.25 35.99 35.75
Na,O 0.57 1.15
K,O 0.10
) 96.85 96.16 96.32 96.68
uBam XKbamo-kadsab KbAMmo-3eAeH oAego3eneH fesuBemen
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3a obpasyBanemo Ha Be3zyBuan B ckapHupanume mpamopu e HeoOXogum
MHO020 no-20AAM npuBhoc Ha Mg, Al, Ca u Fe om aakaannume memacomamusu-
pawu pasmBopu, omkoakomo e HeoOxogum 3a ¢opMupaHemo Ha guoncug.
YBeauuaBawiomo ce koauuecmBo Ha aemauBu komnonenmu kamo F u OH B8
nocmmazmamuuHume pasmBopu npenamcmBa o6pasyBanemo Ha 2pocyaap, HO
e daazonpuamHo 3a kpucmaauzauuama Ha Be3yBuan (ITIABMHMH, 1968; ITO &
AREM, 1970). 2KAPMKOB (1968) onpegeasa ycmouuuBocm Ha BezyBuana 8 pamkume
Ha 400-600°C u Haaszane 1 kbar. B ankaanna cpega noanemo Ha cmabuaHocm e 8
epanuyume 450-720°C u P,y,, 2 kbar. IIpu me3u ycaoBusa BeszyBuansm mozXke ga
cruecmByBa cmaduaHo 3aegHO ¢ 2pocyaapa. C ozaeg Ha ekcnepumenmanHume
gaHHu, moXe ga ce npegnoaoXxu, ue puackume BesyBuanu ca obpasyBanu na
HezoAfAMa gbAOouuHa - 1-1.5 km, npu memnepamypeH unmepBaa mexkgy 450 u
600°C. MamouHuk Ha monaAuHa u xugpomepmanHu arkaaHu pasmBopu, Hocewu
kommoHenmume 3a ckapHoBume MuHepaau3zauuu, ca 2paHumHume UHMpy3uu,
paskpuBawu ce cpeg memamopdnusa komnaeke. OueBugHo Hali-GaazonpusamHu
ycaoBusa 3a popmupane Ha BesyBuaH ca cbruiecmByBaau B ckapHoBume 30HU Ha

patona, meXxkqgy Bpbx Ilemaume u YpguHume e3epa, kbgemo moti e nati-qoope
npegcmabeHn.

IIpegcmaBumeana yacm om u3scaegBanume odpaszuu e Bkarouena Bn06
donga na HITM-BAH, kosamo 3aegHo ¢ padomHama koaekuusa Ha aBmopa ca
ocHoBa 3a u3zyuyaBane Ha MuHepaaHOMO pa3HooOpa3ue Ha Puaa naaHuHa.

CepgeuHo 6aazogapa Ha npod. Mopganka MunueBa-CmedanoBa 3a
kpumuuHume u noae3Hu 3ateaeXxku, Ha cm.H.c. Bacua ApHaygoB 3a

noazomBopHomo cmpmpygHuuecmBo, cBbvp3aHo ¢ usyuaBanemo Ha Puaa,
kakmo u na koaezume om HIIM.
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Vesuvian aus Karbonatskarne im Rila Gebirge

Svetoslav PETRUSSENKO

(Zusammenfassung)

Vesuviane von den grossten Lagestdten Bulgariens wurden untersucht. Sie sind in
Skarnen des Rila Gebirges entwickelt, am Kontakt der Marmore und Pegmatitginge, wo
eine bestimmte Zonalitat festgestellt wurde. Der uberwiegende Teil der Vesuviane kommt
in der Grossularzone vor, wo die Vesuviane Neste nichtreguliarer Form bilden, sowie auch
Linsen und Bande. Es wurden kornige, grobkristalline und strahlige Aggregate beobachtet.
Die Kristalle sind durch die Formen m {110}, a {100}, p {111} und ¢ {001} aufgebaut. Sie
erreichen eine Linge von 10 cm, meistens sind aber 0.4-0.5 gross. Die Farbe wichselt von
hellgelb-grun, gelb-grun, gelb-braun bis braun. Einige Individien sind zonal entlang der
{001} Form gefarbt. Sie besitzen einen gelb-griinen Kern und eine braune Peripherie. Oft
kommen die verschiedengefarbten Zonen wichselnd nacheinander vor. Die Kristalle
weisen auch eine senkrechte Zonalitat entlang der {110} Form auf.

Die chemischen Untersuchungen stellen einen hoen Gehalt an FeO + Fe,O; in der
alisseren dunkelgefirbten Zone fest - 2.89%, und den tiefsten Gehalt in den Whiskers -

2.44%. Na,O wird nur in den langprysmatischen rekristallisiertne Individien und in den
Whiskers festgestellt. Die Spektrallanalyse zeigt hohe Gehalte an Be, die einen Wert von
1132 ppm erreichen. Die Dichte des Vesuvians ist 3.33-3.45, und die Hauptbrechungsin-
dizes sind Ne = 1.702 -1.710 und No = 1.706 - 1.714. Die an zwei Kristallen bestimmten
Parameter der Elementarzelle sind: ao - 15.315 A und 15.517 A, co - 11.791 A und 11.793 A.

Die Genese des Minerals ist mit der hoheren Zufuhr von Mg, F und OH-Gruppen in die
postmagmatische alkaline Losung verbunden, bei einer Temperatur von 450°-600° C und
in einer Tiefe von 1.0-1.5 km. Die Temperatur - und Elementengqtille fir die Skarnbildung

sind die Granitintrusion und die Pegmatite, die marmorhaltende Metamorphengesteine
schneiden.
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