
HISTORIA NATURALIS BULGARICA
ISSN 2603-3186 (online) · ISSN 0205-3640 (print)

Volume 46 · Issue 8

National Museum of Natural History — Bulgarian Academy of Sciences
Sofia · 2024

����������������

�������������������	�
���������
�����������������������������
���������	���������������	���
�����	���������������������������������
���������������������������������
���������������������	������
����� ���
�����	�
�!�����	�"���#���	���	�$�����
�����%�&�������������'���"�
�	�������������������� �(�)�)

�����	�!�	�
�������*�������	�+���	�����
���,���-���������.�*�����	�����/��
�.�����	�����
���-�������	�������	�������������
�����������
�	�����!���-�������������"�����������%�0�	�����	�$�����
���1���0���
���-���!�����'��� �����������������+�
�������
�����	�
�!���	�"����������������
���	�
�������	�
�������������2�������
���)�3�(�3���"�	�
�������������	�������
���� �(�)�4



Published online 1 August 2024 by:
National Museum of Natural History, Bulgarian Academy of Sciences

1 Tsar Osvoboditel Blvd, 1000 Sofia, Bulgaria
https://www.nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica/

Editorial board

Editor-in-chief: Stanislav Abadjiev
Subject editors: Ilya Fabian Acosta, Christo Deltshev, Richard Gemel, Snejana Grozeva, Václav Gvo! dík, Peter 

Huemer, Kal Ivanov, Peter Jäger, Fedor V. Konstantinov, Mario Langourov, Patrick Lemell, Vu Quang Manh, 
Georgi N. Markov, Boris Nikolov, Teddy German Angarita Sierra, Nikolay Simov, Giancarlo Statti, Ljiljana 

Tomovi" , Rossen Tzonev, Dimitar Uzunov, Vladislav Vergilov, Boyan Zlatkov

Distributed under the Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0)

https://www.nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica/display.php?id=about-editorial-policies#open-access
https://www.nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica/


���������������������	�
�������
���������������������������������������������
������������������������������������������������������������� ������ ���	�	

Historia naturalis bulgarica  46 (8): 211Ð214
ISSN 2603-3186 (online) | ISSN 0205-3640 (print) á nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica

https://doi.org/10.48027/hnb.46.081
Publication date [online]: 1 August 2024

Research article

���������������������	�����
�����	���������
���������������	�����
�������
���������������
������

������������������������������������������������������������� �!�����"���������#�������$���%���������&�����'���	�
���	���������(���#��� �������)��
�������$���������������*�������+�����,�����-� �������*���������.

�!�	�"���#�$�����������������������%���������&�����'���(�����������)�����������*�������������%�
�������������������������)�������������$�����������������������+���,�����������������
�����*���-���������������.�-������������
�/�����������������0���1�+���2���������������������������������������+�������������-�������������+���3�����%���������+���������������%�������%�������4�%�)�������5�����)! ��

�&�����������6�6�����������5�����%�6���������7�������8�7���9�9�:�7���9�;�:"
�!���"���/�������3�����&���,�����������������
���!�/�3�,�"�����<���)���2�����=�����)�+���/���������+���>�����������)

�!�8�"���?���������������������������,�����������������
���!�?�<�2�?�"�+���-�������������������-���������������3�3�<�+���-�����������<���������+�����������
�������+�����@�)�����&�4�%�)�������5�����)! �+
���@�)�����&�4�&�������5�������5����!

�!���"���<���������������������������)�����*���<���������������/�����������
�+���3�����%�����������������������)�
�����*�������������������+���	���2���������A�����������������������3�������+���	�������������B���+���3�����%���������+��
�����)�����4���)���&���5�����)! �����&�����������6�6�����������5�����%�6���������7�������8�7�	�C���C�7���;�C��"

�!�:�"���<���������������������������)�����*���<���������������/�����������
�+���3�����%�����������������������)�
�����*�������������������+���	���2���������A�����������������������3�������+���	�������������B���+���3�����%���������+��
�����0���&�������4���)���&���5�����)! �����&�����������6�6�����������5�����%�6���������7�������	�7�C�	���8�7���	�9��"

�!�C�"���/�����������-�������%���%�����������,�����������������
���������-�&�������D�����+���>�����&���-�&�������-���������������+���>�����������)�+�����%���
�����������&�������4�&�������5�������5����!
�!�
�"���?���������������������*�������������������2�����&���������%�
�����������������������������������(�������������)�������+���<�%���
�������2�������2�&�����&���,�����������������
�+���(�������������������+���/�����$�&�����������&���$�����
�+��

�>�����������)�+�������&�������%�4�������5�������5����!

�/�0�	�
�������
�1���2�&���������������
���������������������������������B���������%�������������&�����-���������������������!�?�������������"���*�������������*���>�����������)�+�������������������������%�����������&�����������������������������%�����*��
�����������������������
�����������&���������%�������5���-�������������������������������)���������E�����������������������������*�����)���2���)���(�������<�����������������-�����0�������������%���A���������������������8�+�������������%���	�;��
�����E���������������������������&�������F�����������%�����������5���2�&�����������������������������������������������������������������������������������
�������0�����E�����������>�����������)���������������)���������E�����������&�����?���7
�������&���������-�����������������������������������������������������������5�����������������������F���)�����������������������������������������������������B���������������E�����������������������������*���������E�����%�������������������&������
�)�����&�����������%�������+���E�����&�������������)�������������������������������������&�����<���������������������������)�����*���<���������������/�����������
�+�������B���+���3�����%���������5���2�&�����B���������%��������������������������
���&�������)���������������������*�������������������������������������&�����*�*�������������������������)�����������%�����������������������������������%�����&�������������������*�������������*���>�����������)�+�������������������������
��������
�������������������*���������������������
�������)���5

�2���$���������	�1�������������������������
�+���?���������&�������+���������������������������0�+�������E�����������������+���������������������*����������

�����
�����������
������

�2�&�����B�����������������
�����������&�����-�����������������������*���>�����������)���E�������������7
�������&������ ���
�� �������������������� �!�	�;���8�"�+�� �*���������E������ ���
�� �<����������
�!�	�;�����"�5�� �����������@�����������
�+�� ���� �*���E�� �)�������� �������������� �E�������� �������7
�������&�����+�� �������� ���
�� �����	�C�+�� ���&���� ���������������� ���������� �����)�������������� ���C��
���������������� �!�=�������&�������+�� �����	�C�+�� �=�������%�� ������ �����5�+�� �����	�8�+�"�5�� �=�������%��
�!�����	�
�"�����������<�����%�������������5���!���������"�����������������E�����)�����������������������5��
�/���E���������+�����������������������%�����&������������������������������������������������������������
���*�����&���������%�������+�����&���������������������)�����������������������������
�����)���������������������7
�G�������������&���������������
���0�����E�������������������*�������������������&���������%�������5

�?���� ���&������ �����������+�� �E���� ���������������������� ���
�� �����������%�� �	�;�� �)��������
�������������������������&�����������������*���>�����������)�5�������)�������*�����&������������������������
�������� �������������B������ �������
�� ������ ���&���� �%�������������� �����������+�� �������� ���&���
�� ��������
�������������
�� ������������������ �!�������� �����)���� ���*�� ���&���)�� �)���
�� ���������������������
��

�������������������� �����E�� ���������������� ������ ���������������"�5�������������������������
�+�� �������7
�������������*�����&�����������������B�����������������������������������E���������������������������*������
���&�����?���������&���������-�����������������+�����������$�������������������������������5

�����
�������������������������
� �����	

�-�������������������� �����������)�������� �E�������� �������������������� �*�����)�� ���&���� �2���)��
�(������ �<���������������� �-�����0�� ������ �>�����������)�� �����������%�� �A�������������� �������8��
���
�����5���=�����%���������+���<�5�������)�����������������5���3���0���&�����������
�����������7
�����%�� ���&���� �����%���������������� �������� ������������������������ �0�������0�7�����E����
�)�����&�����5�� �2�&���� �����������)�������� �E�������� �������������������� ������ �;�C�H��
�����&���������5���2�&�������������������������)�����������������&������������������������������������������
���&�����<���������������������������)�����*���<���������������/�����������
�+�������B���+���3�����7
�%���������� �!�<���<�/�"�5�� �2�&���� �������������B�������������� ���*�� ���������������� ������ ���&������

https://nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica/
https://doi.org/10.48027/hnb.46.081
mailto:diliangeorgiev@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-2885-4895
mailto:vqmanh@gmail.com
mailto:vqmanh@hnue.edu.vn
mailto:simov@nmnhs.com
https://orcid.org/0000-0003-1626-2964
mailto:bekchiev@nmnhs.com
https://orcid.org/0000-0001-6143-0184
mailto:nguyenvanhieu@hpu2.edu.vn
mailto:lthoang@ntt.edu.vn


�(�������������I�������%�������+���>�����J�������%���������&�+���<���0�������
�������)�����+�����������������������3���0���&�������+���<�%���
�������>�������/�������+���=�����2�&�������/�������%

���	�� Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�������������������������������������������%�����������������������������������+�����������)�������������7
�)���������� �E�������� �������������������� �*���������E�����%�� ���&���� �)�����&�����������%�
��
������������������ ���
�� �=�������&�������� �!�	�;�;�9�"�5�� ���������������� �������������������������� ������
�����������������%���=�������&���������!�����	�C�"�5

�'���	�����
�	���������������	�����	�	������

���������)�������&�������������������������
�����������������������������&���������%�����������������������*��
�������������������*�����������������������+�����)�����%���E�&�����&���������
�����������&����������������
�������������������
�����������)�������������������>�����������)�5���2�&�����*���������E�����%��������
���&���������)�������������������������������������+���E�����&�����������������0�������������������%�������E��
�����������������*�������>�����������)�5

�$������������������������

�������������������	�
�������������������������!�2�&���������������K���L�����%�+���	�;�C�C�"�M

������������������ ���F���)������������ �����5�	���5�������8�+�� �<�%���� �$�&���� �������� �������+��
������������ �2���� �I�������%�� �-�&�����&�+�� �=������ �$������ �-���������������+�� �����5�����;���8��
�<�	���8�5�
���;�9�����+�� �	�� �N���� �����5�	���5�������8�+�� �O���������������6�-�&������ �P����
�-�����%���������+���/�������%���=���������<�����������������-�����0�+�������������O����������������
�����)�)�����+���=������ �$������ �-���������������+�������5�8�C�	�;�9�<���	���8�5�
�
�
�;�:���+��
�	�9�	�:���)�����5���5���5�+���	���Q�5���R�����E�����*�����)���?���������+���$�&�������+���<���������5��
�?���� �$�&�������� �*���������� ������ �3�������&�����S���� ������������������ �!����������������
�$�&�������"���!�=���+���	�;�;�:�"�5���<���E�����������������*�������>�����������)�5

�
�����
���������������*�5���
�����������������������=���+���	�;�;�
�M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���N�5��
�<���� �����
�� ���������������� �*�����)�� ���&���� �%�����������
�����
����������� � � E� �� �� �� � � �� �� 7
���������������*�����)���>�����������)�����������������E���!�=�������&�������+�������	�C�"�5

���������������������	�������������������A�0���)���������	�;�	���M

������������������ ���F���)������������ �����5�	���5�������8�+�� �<�%���� �$�&���� �������� �������+��
������������ �2���� �I�������%�� �-�&�����&�+�� �=������ �$������ �-���������������+�� �����5�����;���8��
�<�	���8�5�
���;�9�����+�� �	�� �N�+�� �������������������� ���
�� ������������������������ �0�������0�7
�����E���� �)�����&�����5�� �2�&���� ���������������� �E������ �0�����E���� �������
�� �*�����)��
�������������!�A�0���)�������+���	�;�	�������=�������&�������+�������	�C�"�5���<���E����������������
�*�������?���������&���������-�����������������������������������������������������������5

���������������������������5�M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���N�5��

�2�&������ �����������)������ ������ �����������������
�� �����*�*������������ �*�����)�� ���&����
�������������������
���)�����������������������	�����������������5

����������������������

���
���
�����������������5���	�M

������������������ ���F���)������������ �	�C�T�����5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<���7
���������������-�����0�+���2���)���(�����+���������$�&�������>�����%���2���)���(�����+���>�����&��
�-�&������ �-���������������+�� ���	�5���C���:�9�<�� �	���:�5�C���9�C�����+�� �	���C�
�� �)��
���5���5���5�+�������N�N�+���G���%�&���������������������������������������5

���
���
�����������������5�����M

������������������ ���F���)������������ �����5�	���5�������8�+�� �<�%���� �$�&���� �������� �������+��
������������ �2���� �I�������%�� �-�&�����&�+�� �=������ �$������ �-���������������+�� �����5�����;���8��
�<�	���8�5�
���;�9�����+�� �	�� �Q�+�� �	�� �N�+�� �������������������� ���
�� ������������������������
�0�������0�7�����E���� �)�����&�����5�� ���������������� �*�����)�� ���&���� �*���)�����
�� ���������7
���������������� �E�������� �������� ������������������ �*�����)�� �>�����������)�� ���������� �����E��
�!�=�������&�������+�������	�C�"�5

��������������������������

�����������
�����������������5���	�M

������������������ ���F���)������������ �����5�	���5�������8�+�� �<�%���� �$�&���� �������� �������+��
�������������2�����I�������%���-�&�����&�+���=�������$�������-���������������+�������5�����;���8�<��
�	���8�5�
���;�9�����+���	���Q�+���	���N�������8�5�	���5�������8�+���<�%�����$�&�������������������+��
�L�� �2���� �I�������%�� �-�&�����&�+�� �=������ �$������ �-���������������+�� �����5�������:���<��
�	���8�5�
�:���
�����+���	�:�	�����)�����5���5���5�+���	���Q�+�������������������������
�����������������7
�����������0�������0�7�����E�����)�����&�����5

�����������
�����������������5�����M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���Q�+��
�	�� �N�5�� �2�&���� ���������������� ������ �0�����E���� �*�����)�� �2�����E������ �������� �$�&��������
�!�3�����0���+���	�;�8�
�����=�������%�+�������	�
�"�5���<���E�����������������*�������>�����������)�5

�����������
�����������������5���8�M

������������������ ���F���)������������ �	�C�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)�� �(�����+�� ������ �$�&�������>�����%���2���)�� �(�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���C���:�9�<���	���:�5�C���9�C�����+���	���C�
���)�����5���5���5�+���	���Q�5

�����������
�����������������5�����M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������



�<���E���������������������*���-���������������������!�?�������������"���*�����)���>�����������)

���	�8Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���Q�5��
�O�������>�����������)�+���������
�����&�������������������������	�������������������������E�����������7
�������������� �!�������������������+�� �	�;���8���� �3�����0���+�� �	�;�8�9�"�5�� �������� ���&��������
�)�����������������������������������
�������������������������������������������������E���������������
��
���������������� ���*�� �0�����E���� ���������������� ������ �����E�� ������ ���������������5�� �O������������
�������������������������������������5

�������������������������������5�M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���N�5��
�2�E���� ���������������� �*�����)�� ���&������ �%���������� �E�������� ������������������ ������ �>�������7
�����)���������	���������������������������������+���	�;���8���������������	�����������������<���������+��
�	�;�������!�=�������&�������+�������	�C�"�������������&���������������������������������*�*�����������5

���)���&������������������

�����
�����
���������������*�5�������������������������������������=���+���	�;�;�
�M

������������������ ���F���)������������ �	�C�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)�� �(�����+�� ������ �$�&�������>�����%���2���)�� �(�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���C���:�9�<���	���:�5�C���9�C�����+���	���C�
���)�����5���5���5�+���	���Q�5��
�2�&���� �������������������������������������������������� ������ �0�����E���� �������
�� �*�����)��
�$�&���������!�=�������&�������+�������	�C�"�5���<���E�����������������*�������>�����������)�5

�����
�����
�����������������5�M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���Q�+��
�	���N�5

�-����������������������

���������
�����������	�
�����������������3���������������+���	�;���;�M

������������������ ���F���)������������ �	�C�T�����5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<���7
���������������-�����0�+���2���)���(�����+���������$�&�������>�����%���2���)���(�����+���>�����&��
�-�&������ �-���������������+�� ���	�5���C���:�9�<�� �	���:�5�C���9�C�����+�� �	���C�
�� �)��
���5���5���5�+���	���Q�+���G���%�&���������������������������������������5���-��������������������������������������
�E�����&�� �������
�� �E�������� �������������������������� �0�����E���� �*�����)�� �<�������&�� ��������
���������&�� ���)�����������+�� ���*���������+�� ���������� �������� �)�����
�� ���������������� �����7
�������������!�=�������&�������+�������	�C�"�5���O�������������������������*�������>�����������)�5

���������
�����������������5�M

�	�C�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<���������������� �-�����0�+�� �2���)�� �(�����+�� ������
�$�&������ �>�����%�� �2���)�� �(�����+�� �>�����&�� �-�&������ �-���������������+��
���	�5���C���:�9�<���	���:�5�C���9�C�����+���	���C�
���)�����5���5���5�+���	���Q�+���	���N�5

�-��������������������������������

� �����������������������������	�!���������
�����
�������=�������K���2�&�������������+���	�;�C�
�M

������������������ ���F���)������������ �	�C�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)�� �(�����+�� ������ �$�&�������>�����%���2���)�� �(�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�� ���	�5���C���:�9�<�� �	���:�5�C���9�C�����+�� �	���C�
�� �)�� ���5���5���5�+�� �:��
�N�N���������5�	���5�������8�+���<�%�����$�&�������������������+���������������2�����I�������%��
�-�&�����&�+�� �=������ �$������ �-���������������+�� �����5�����;���8�<�	���8�5�
���;�9�����+�� ����
�Q�Q�+�������N�N�5���R�����E�����*�����)�����������
���������!�=�������K���2�&�������������+��
�	�;�C�
�"�� �������� �?���������� �!�����
�+�� �	�;�9���"�5�� �<���E�� �������������� �*������ �>�������7
�����)�5

�������������������������������������5�M

������������������ ���F���)������������ �	�C�T�����5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<���7
���������������-�����0�+���2���)���(�����+���������$�&�������>�����%���2���)���(�����+���>�����&��
�-�&������ �-���������������+�� ���	�5���C���:�9�<�� �	���:�5�C���9�C�����+�� �	���C�
�� �)��
���5���5���5�+���	���N�+���G���%�&���������������������������������������5���2�&���������E�������������������
��
���������������� �*�����)�� ���&���� �*���)�����
�� �-���������������������������������� ������������������
�*�����)���>�����������)�����������������E���!�=�������&�������+�������	�C�"�5

�-��������������

���������������������������	�������������������������!�R���������+���	�9�9�8�"�M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���Q�+��
�	���N�5���2�&���������������������������0�����E�����*�����)���?���������+�����������
����������������
�<�����������!�=�������&�������+�������	�C�"�5���O�������������������������*�������>�����������)�5

���������������������������	�����
�����������������!�/���%�����+���	�9�:�9�"

������������������ ���F���)������������ �����5�	���5�������8�+�� �<�%���� �$�&���� �������� �������+��
������������ �2���� �I�������%�� �-�&�����&�+�� �=������ �$������ �-���������������+��
�����5�����;���8�<�	���8�5�
���;�9�����+�� �	�� �N�5�� �2�&���� ���������������� ������ �0�����E����
�*�����)�� �������� �=�����0���+�� �3�&���������+�� �$�&�������+�� �?���������+�� �?�����������������+��
���������
�������+���2���������+�����������>�����������)�5���������������������*�������>�����������)��
���
�����������������������!�	�;�	���"�5

���������������������������	�����������������������!�������������������+���	�;���C�"�M

������������������ ���F���)������������ �	�
�5�	���5�������8�+�� �2���)�� �(������ �<����������������
�-�����0�+���2���)���(�����+���������R�&�����������������&���������&�����&�����+���>�����&���-�&������
�-���������������+�����	�5���
���;�	�<���	���:�5�C�8�;���	���+���;�
�����)�����5���5���5�+���	���N�5��
�2�&���������������������������0�����E�����*�����)�������������+���$�&�����������������2�����E������
�!�=�������&�������������	�C�"�5���O�������������������������*�������>�����������)�5

�2�&���������%�����B���������������������������
�����*���	�;�������E�����������������+�������)����
���������������������
�������������������������%�������E�������F���+�����)���&�����������������&�������)�7



�(�������������I�������%�������+���>�����J�������%���������&�+���<���0�������
�������)�����+�����������������������3���0���&�������+���<�%���
�������>�������/�������+���=�����2�&�������/�������%

���	�� Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

������������������ ���*�� �������������������� ���F�������������������� �������� ���������������&�� ������
�>�����������)�U���� ������������������������ �*���������5�� �2�&���� ������������������ ���*�� ���&��������
���������������+�� �����������������������
�� ���&�������� �������������������
�� �������������)������������
���������&���������%�������+�������������&���������������������������������������%�����*�����&���������������7
�������������
���������������������������������������������������������*���-���������������������������>�������7
�����)�5���O�������&�����)�������+�����&�������������������������*�������������������������������������
��
�0�����E���� �������
�� �*�����)�� ���������������� �����%���������� �������&�� ������ ������������ ��������
�$�&�������� ������������������������ ���&���� ���������� �*������ �*�������&������ ���������������%������������
�������������&�����*�������������������G�������������%�����&�������������������������������������������������7
�������������*�����&�����������������������������������������������&�������������������5���$������������������
���F�������������������� �������� �����F�������)������ ���������������� �������� �������������������� ��������
�*���������������������������%�����&���������������������������
���������������������&�����������������������7
�����%�������������������������*���������������������������������������������������������&�������������������5

�/���#�����������������������
�	

�(�5���I�������%�������� �E�����&�������� ���&�����0�������� �(���� �����)�����&���I�����������)�
��
�!�V���������%���������������������
�����*���?���������"���*���������&������������������������������������������
���������5

�'���
�������������	

�3�����0���� �<�5�� �	�;�8�
�� �<������������������������ ���������������� �*�����)�� �O�����)�������5��
�-�&�������������������������������������*�������������������C�����!�8�"�������:�:�T���;�	�5

�3�����0���� �<�5�� �	�;�8�9�� �O�������&������ �������������������������� ���������������� �*�����)��
���������
���5�� ���������������� ���*�� ���&���� �O������������������ ���������
�� ��������������
�����������)�����	�9�����������T���8�:�5

�������������������� �I�5�� �	�;���8�� �(������ �$���������%�������&������ �������� ���������7
���������������������&������ �O�����������%���������������5������������������ �&�����������������7
�������������������������������������������������������&�����%�������������	�����	�
�;�T�8�����5

���������������������I�5���	�;�	�����W�����������������%�����A���������������������&�����$���������7
�%�������&���������������=���������������������������)���5���<�����������O�����)���2�&����
�=���
�������������������)���8�������	�C�	�T�	�C���5

�=������ ���5�+�� �2�&�������������� �?�5�� �	�;�C�
�� �2�&���� �*���)�����
�� �-���������������������7
�������������� �!�-�������������������"�� �T�� ���� ������������������������ ������������ ������ ���&����
�����������������
�� ���*�� �����E�� �A���������������� �������� �-�������B���� ���������������5��
�-�������B�����?�����������������������%�������&�����	�C�����	�T�	�	�C�5

�=�������%�� �O�5�� �����	�
�� �2�&���� �������0�� ������������ �*���)�����
�� ����������������������������
�!�-������������������ �-���������)�������&���"�� �����E���
�� ������������������ �*�����)��
�=�������+�� �E�����&�� ������������������������ ���*�� ���&�������� �����E�� ���������������5��
�V���������F�����������8���!�8�"�����:�9�;�T�:�;�;�5

�=�������%�� �O�5�+�� �=���� �O�5�+�� �=������ �P�5�� �����	�8���"�����
�����
������������ �!�-�����7
������������������ ���������������������������"�� �����E���
�� ������������������ �*�����)��
�>�����������)�+���E�����&���������������E�����������������5���V���������F�����8�C�C�C���!�	�"����
�����	�T�����9�5

�=�������&�������� �$�5�� �	�;�;�9�� �-�������������X�������� ���������7�)�Y�����������������Y�����5��
�O�����������������O�������������9�8�����	�T�:�	�
�5

�=�������&�������� �$�5�� �����	�C�� �$�����������
�� ���&�����0������������ ���*�� ���&���� �-���������7
������������ ���������������� ���*�� ���&���� �L���������+�� ���F���������������� �*�����)��
�=�������&���������K�����)�����&�������+�������������.�-���������������������!�?�������������"��
�T�� �L���������� �$�����������%������ �������� �3�����������%�������&�
�1�5�� �-������������
�<���E���+�����������������+�������������+���	���8�������5

�=���� �O�5�� �	�;�;�:�� �-�������������������5�� �?������ �L���� �/�5�� �!�����5�"�� �?�������������� ���*��
�3�������&�����S���� �����������������+�� ���������������� �$�&�������5�� �O�������������
��
�-�����������&�����%���/���������+���3���Z�����%�+���	�����T���	���5

�<���������� �=�5�� �	�;������ �?�������������� ���������������������5�� �?�?�� �����������5�� �����)����������
������������ �-���������B������ �������������)������ ������������ �����������S���� �<����������
�=�������������
�������	�	�T���	�C�5

�<���E�� �2�5�� �	�;�
�:�� �-���������������� �!�-�������������������"�� �*�����)�� ���������
��������
���������������%�����������5���A�����������������?���������������;���!�8�"���������8�T���:�;�5

�<�����%�����5�+���=�����O�5�+���=�������P�5�������������2�&�����B�������������������������*�����&�����������0��
������������ �%�����������������������
������������ �!�-������������������ �-���������������"��
�*�����)���>�����������)�+���E�����&�����������������������������*�����������E�����������������5��
�V���������F�������
�:�;���!�8�"�������	�8�T�������5

�����
�� �R�5�� �	�;�9���� ���������
�� ������ ���&���� ���������������������� ���*�� �-��������������������
�*�����)�� ���������������� ������������ ���*�� ���������&�� ���������������� �?���������� ��������
�3�&���������5�� ���������������� ���*�� ���&���� �V���������%���������� �����������
�� ���*��
�?�����������9�	���!�8�6���"�����	���
�T�	�8�:�5



���������������������	�
�������
�������	���	�
���������������������������������������	���	�
�����������������
���������
�������������������
���� �	����

Historia naturalis bulgarica  46 (8): 215Ð226
ISSN 2603-3186 (online) | ISSN 0205-3640 (print) á nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica

https://doi.org/10.48027/hnb.46.082
Publication date [online]: 1 August 2024

Research article

�����������������	�
�������������������
���
�������������
�����
�������	�����������������
��������������������������������
���������	�������������������������������������������������������������������������������	�
�������	�
������ ������������������

�������������������������������
������� 

�!���������������"�#���!�������������$�� �������%���	�����������#�����������&����

����� ���!�"���
�
���#�����������������������$���
�%���&���#�����������������'���(�������������
�#�����������������������#���#�����)�������#�����
���$�*���(���������
�������������������)�������'���+�������������#�*�������,�#���
��
�-�#�����.���������������(�������*�������������+���/���*���(���������
�����*�����.���
�����0�1�����2���.���3�.��! �����$�������#���4�4���
�������3���
���4���������5�������6�5���������5�����7�6"

���	� ���+�8�������#�$���9���������
�#�����������'�������
�������������
�������+�������������#�*���:�������
���)�����������'�����������������*���9�����#�����;�������<�*���7�������7���9�����#�������*���+�8���������*
�'���.�������3�.�����1���2�#�����3�#��! �����$�������#���4�4���
�������3���
���4���������5���������5�����	���5�6�6�7��"

���	�����������������(���������
�����������
�����������.�����������#�����"���������������
�������"���
���.��������� ���$���������.���������#�������������������������#�������������.�����)�������������������������������'���
�����������#���������5
�����#���#�3���,�$���������
�������#���/�����������.�#���
�������������#�����
���#�������������$���
���������������������������������������$���������#���
���.���������������'���=�
���(���������
�������������
���.�������#�����������#���'�
���)�����=��
���
���.���#�*�� �������������������� ������ ���������� �1�������������
�����$���������� �
�����������#�� �������� �#���.�
�����������#�*�� �)���#�������� ������ ���$���� �)���������������#�� ������ �+�������$�8���#�����
���� �(���������
�����3���,�$���#����
�
�������
���#�����>�������������$�����
�������������'���#�����������#�����������#�������������8���1�������������
�����$�������������#���.� �
�����������#�3���,�$�������������������������$�����$���)�����������������.���������8��������������
�#�����������#�������������������	�
�������	�
���������:���?�����������#���
�������
���������'���
�����$�����/�
�#���������)�����'���
�����$�����(���������
���������'���������*���8�����$�����$���������>�������)�������#���������#�����'�����$�����(�����5
�����
�������������������(�����@����� �����������������������#���
���)���������������������������
�3���A���8�������������������������)�����#�����
�����������������'���
���������$�����#�����������#�3

�'��� ������������ ���(���������
�����*�������#���
���.�����������*�����
�����������.�����������#�*���$�����$�5�)�����������������������������
 �������8���
�������
���#�*���
�����������������#�����������#

�(�����������
����������

�(���������
������ �������� ���$���� �(�����@������ �B���������#�������� ���
���� �����
���� ���'�� ���$����
�������������
�
�������������(���#���������������
�����
���#�������������������'�����$�����8���
�����C�#��
�	���� �)���#���� ���)�����
���������� �.�������������
�#�������� �$�����#�������#�� �$���#���������� �����5
�����
�#�����'�������������������D���
�����8�����$�������$�����$���������
���������'�����������)���#�)��
���������
�#�������������3�*���	������� �3���,�$���������������
�����@�������#�������
�����
�����$����������
���������
���#���������� �'���������*�� �D���
���� �������� �)�����������*�� �8�$�����$�� �������
�� ���$����
�����#�����������������#���$���#���������
�������������������
�������������)�.���
�����'���#�������������#���#��
�'�
���)�� ���
���������� ���$���� �������.���� ������ ���
���������*�� ���>�������
���� �������� �.�������/����
���$�����@�����8�������������������(���������
���������.�����������������������������
�#�������3

�E�
�����������.�����������#�����"���������������
�������"���
���.��������� �������������
�������5
�������
���$���������.���������#�������������������������#�������������������(���������
�������.�����.�����$��
�(���������
�������� �������� �'���
���������� �#�������������#���#�*�� ���#������������������ ������ ���$����
�������������
�� �$�������������� �����#�����������������#�������� ���$�����(�������@���+������ �"�����#����
�����3���3�� ���F�������
�*�� ���=�	�=���� �������$�����@�*�� ���=�6�
���� �B���������*�� ���=�
������
�G���
�����#���$�����1�@���*�����=�
�=�����H���#�����@�*�����=�7��� �����
�����$�����)���������������#��
�����3���3���:�������.�������
�*���	���	��� �*���.�����������#���������������
�������#�������������������#��
���$�
�������$�������� ���$���� �����������
���� �����3���3�������'�����.�����@�*�� ���=���
���� �����)�5
�.�����#���@�*�� ���=���	���� �(�
�������������*�� ���=�	�I���� �������.�����*�� ���=�6���*�� ���=�6�	�*��
���=�6�6�*�����=�6�
�����B���8�����8�#�@���*�����=�7�6�����J�����@�����K���L�
���#���*�����=�I�I����
�L�
���#���*�����=�=�������������M�����������������3�*���	�����<� �3

�J���
���*���8�������
���#���������������������
�������)�������������������.���������������.����
���$���� �#������������ �������$���
�� ������ ���$���� �����
�������� �.�����8�������� �	�����6�� ��������
�	���	���*���������#�������
���������
�����#���������(���������
�����3���L�����$�����$���#�����������*���8����
���������
���.�������� ������ ���$�����@�����8������������ ������ �(���������
�������� �"���
���.����������
�8�����$�� �����8�� �
�������
���#�� �'���
�� ���$���� �����������
���� �������� �'���
�� �#�������
������ �
���5
���������#�*�����#���8�����������#���)�����������������������������������������������#���'���
���=�
�����'��
���$�������
�����������#�������@�����8�����7�����������
���.�������#�����������#�����,�����/���������*��
������ ���
�����3� �3�� �,�$���#�� �#���������� �
�����#���#�� ���$���� �����)�.���
�� ���'�� �����
���.������
�#�����������#���'�
���)���(���������
�����*�������������������$�����$�����$���)�����������������.������
���8���������������#�����������#�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I�3

�"�������������������������)������������

�,�$���� �)�������
�������� ���
���#������������ �$���
���� �8���#�� ���
�������)���������������� �������5
�������������� ������ �/�������� ���
�����#�������� �(���������
������ ������ �	�����6�*���	�������*���	�����=��
���������	���	���3���,�$�������������������������������������������#�����������
�������'�'���
���������
���5
���������#���������(���������
�����*���)���#�����������$�����)�������������������#���
�����������#��������
���$���� �#�������$�5�8���#�����
���� �����
���� ���'�� ���$���� �����������
���3�� �(�����������#�� �8���
����
���������������������.�����$�����������
�����#���������������'�����������
�����#�3

�,�$�����	�=�=���#���������)�����#���
�������
���������.�������8�����
��������������������������
���$�
���������������������������#�������N�(���O���L���
�@���������������������������������'���N���.��������

https://nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica/
https://doi.org/10.48027/hnb.46.082
mailto:oberon_zoo@abv.bg
https://orcid.org/0000-0003-0111-1573
mailto:fabian.botzl@slu.se
https://orcid.org/0000-0001-5121-3370


�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	���< Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�(�P���1���������9�L���O���"�����������������������'�����$�������������
���)�����������'���������)������
���������������� �������� �,�
�������������� �(�������������*�� �9���������
�#�������� ���'��
�L�F�
�1�.���
���������,�,���O���L���
�@���������������������������������'���,���������
�����,���5
���/�������������&�(�����5�(���+� �3

�,�$���� �1�������������
�����$���������� �
�����������#�� �������� �#���.�
�����������#��
�������#�����
���*�� �8���#�����
���� ���
�� �)������������ �����
��� �� �'���������8�����$���� �1�����������5
���
�����$���������� ���������#�������� ���#������ ������ ���$���� �����#���� �������������������� ���'�� �(�����5
�����
�������������
���.�����#�����E���Q���
�������������K���E���Q���
���������������=�=��� ����������
���
���� ���.�.�
���������������� ���#�� �'���������8�#���� �(�+�� �O�� �(�������@�� �+������ �"�����#���*��
�B���L�� �O�� �L���#�����
���� �B�
�����.�����@������ ���N���
���.�����@����� �*�� �+�B���� �O��
�������������� �+�����
���� �B�������������� �����#�*�� �L�(�� �O�� �L���#�����
���� �(���������
������
���+���/���� �(���#����� �*�� �+�B�,�� �O�� �+�����������#�@���5�B�����
�����$�� �R�����������*�� �R�� �O��
�R�������#�$���� �����#�*�� ���� �O�� ���������� �����#�*�� �B�� �O�� �B���
������ �����#�*�� ���:�L�� �O��
�L���#�����
�������$�����������������#�3

�������� �)�������
�������� �8���#�� �������������/������ �.���� ���$���� �#������������ �������$���
��
�������*�� �8�$���
���� ������ �#�����)������ ���������#�#���
���� �������������/�������������#�� �8���
����
�������/�
�)�������.�������$�����/�
�#�����������$���
�����
�������$���
�����>�����
���#�3���,�$�����#���#�5
�����)�������������
�����
���'���������8�#���G�
���1�$���������#�@�S�������������3�������=�=��� ����������
���$���������)���������������
�������#�����������������
�������������8�����$�����P�.�����K�����P�.����
���	�����7� �����������G���������������	���	�6� �3

�*�����
������

�L���� ���
���#�������� ���������� ������ ���$���� �����#���
���.������������ ���'�� �=�
�� �(���������
��������
�����
���.�������#�����������#���'�
���)�����=�����
���.���#���������������'���6�7���������(���������
����� ����
�"���������������������� ���I�� �#���3� �*�� �-�)�����$�
������������ ����� �*�� �A���.�
���������� ���6� �*��
�A�����������$������������ ����� �*�� �"���
���.�������� ���7� �*���,�
�����$�������� ���
� �*���,�����$����������
����� �*���(���)�.������������������� �*���B�����
���#�������$��������������� �*���+���$�����
�����������7� �*��
�B������������������ ���6� �*�� �����
������������ ����� �*�� �T���.�
�������� ������� �*�� �J���
��������������
�����=� �*���"�$���������������������
� �*�������.��������������� �*���:�
������������������� �*���T�����$���5
������������� �*�����������(�
�����$����������������� �����������������������������=���1�������������
�����$�5
���������� �
�����������#�� �������� �#���.�
�����������#�3�� �,�$���
���� ���
���� �7�� �#�����������#��
�
�������
�������� �'���
�� ���$���� �/�
�#���� �����)���� ������ �����'�'���
�������� ���#���.� �
�����������#�*��
���������������������� ���	�
�������	�
�������� ���#�� �����8�� ������ ���$���� �(���������
��������
�'���������3

�+�����������#�������#��

���3�����������������
�	� � � ����������������
�	� �� �����
���	�������	�� �����
���	�������	
�����������������#�*�� ���7���I� �3�� ���������
���������� �(�+�� ���(�������$���@�*�� ���� �U�*�� ���� �V�*��
�����3�R�&�&�3���=�I�I���!���N�(�%� �3

�	�3�����������������
�	� � � ��������
�	�����	� ���	�
�����	�
���	�� ��������������������
���+���$�
�����@�� ���7�I��� �3�� ���������
���������� �(�+�� ���(�������$���@�*�� �	�� �U�U�*��
�����3�R�&�&�3���=�I�I���!���N�(�%� �3

�6�3�����	���������
�	�� �����������
�	�������� ���������
�	�������� ���-�����������
�*�� ���7�=��� �3��
���������
���������� �(�+�� ���G�
�����������*�� ���� �U�*�� �R�&�&�&�3���=�<�=�� �!���N�(�%�*�� ���� �V�*��
�R�&�&�&�3���=�I�I���!���N�(�%� �3

�
�3�����	���������
�	�� �����������
���� �����������
���� �����3�� �N�3�� �������)�#�*��
���I���7� �3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���L�� �+�����������#�@���*�� �
�������
�� �.�����@�#�� ���'��

�+���
���)���� ���������
�� �������
�� �+���
���)���� �R�������������*�� �
���W�6�6�X���6�3�
�Y�A�*��
�	�6�W���
�X���7�3�7�Y���*�������
���)�*�������U�*���	�	�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%�����+���+�����5
�������#�@���*�� �+���
���)���� ���������
�� �������
�� �����.�����@�� �R�������������*��
�
���W�	�=�X���
�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X���6�3�
�Y���*�� �=���� �)�*�� �	�� �U�U�*�� �7�� �V�V��
�!���N�(�%�*�� ���� �V�� �!���9�L�%�*�� �	�	�3�R�&�&�3�	�������*�� �
�� �U�U�*�� �	�� �V�V�*��
�6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����#����
�
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� �+�����������#�@���5�B�����
�����$�� �R������������ ������
�E���Q���
���������������	������� �3

���3�������������������	���������������������	� ���������
�����	�����������������#�*�����7���I�3��
���������
�����������+�B�,�����+���+�����������#�@���*���+���
���)�������������
���������
�������.�5
�����@�� �R�������������*�� �
���W�	�=�X���
�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X���6�3�
�Y���*�� �=���� �)�*�� �	��
�V�V�*���6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����,�$���������#�����
�������
�������'��
���$���#���#�����������#���'�
���)�����$�����+�����������#�@���5�B�����
�����$���R���������������#��������������
�.���� �E���Q���
������������ �K�� �E���Q���
������������ �����=�=��� �3�� �,�$���� �������������5
���������#�� ������ ���$���� �+���
���)���� �R������������ ���
���� ���'�� �������������
�� �����>�������)������
�#���������#�3���&�������#�������
�
�����������������@�����8�����8�$�����$���
�����$���#�����������������5
���������#�� �.������������ ������������ �������
�����	�
�� ������ ���
�	���������
���	�������� �:���?�������*��
���I�	�	�� ���#�����#���� ���P�.���� �K�� ���P�.���*�� �	�����7� �� ���
�������� �����������������	
�����������
�����#�*�����I�6�	�*���8�����$�����$���������������
�����8�����$���#�����
���������������$�����5
���������.�������������)�����������������
���������������
�����	���.�����)���������������$���
�#�3������
�����)���
���$�����#�������� �)���
���$������������������ �������� ���$������������������������ �
���5
�����#�����������'�����$�����������������
�����	���#�����������#�����
�����������#�����������������������
���5
�#�������������$���#�������#�#�����#�3���N���
���)���������
�#�����'���������#���#�����������*���8�����
���5
�����
���� ���$���#���� �/�����������#�� ���������
�� ���$���� �����)���������� �������
�����	�� ���$������
�8���#�� �����#���� ���#������ ������ ���
�����������#�� �8���
�@�#�� ���J�����@���� �K�� �L�
���#���*��
���=�I�I�����E���Q���
�������������K���E���Q���
�����������*�����=�=��� �3

�<�3�������������������	� � � ������������������	� �������������������	�� �:���?�������*�� ���I�	�	�3��
���������
���������� �+�B���� ���"�������
������ �(�����@������ �����#�*�� �+�$�����@���*�� ���� �U�*�� ����
�V�*���7�3�R�&�&�3���=�<�=���!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����,�$���#���#�����������#���8���#�������#����
�
�������
���������'�
���)�����$�������������������+�����
�����B�������������������#���������J�����@����
�K���L�
���#���������=�I�I� �3

�7�3�������������������	� � � ������������������	� �����	�����������
������ ���	�����������
����
���������������#�*�� ���7���I�3�� ���������
���������� ���:�L�� ���+�� �Z�������������*��
�
�	�W���6�X�����3�6�Y�A�*�� �	�6�W�����X�
�<�3���Y���*�� ���6�<�7�� �)�*�� ���������� �'���
���#����
���������
���������*�� ���� �V�*�� �	���3�R�&�&�3�	�����6�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$����
���������������������#���������#�������$�5�8���#�����
�����(���������
���������
�������������$�����1��������
���'�� ���������
���
���������������� �.�����8�������������������������	�� ���	�����������
������
���	�����������
���������������������#�*�����7���I���������������������������	�����	�����������
������
�������������
���	���(�
���������*�����I�6�	�����������)�������
���#���)�.�����������������
���.�����$��
�#���.�#�����������#�3���,�$�����
�������>�������)�������#���������#�����������#���������.�����������
���5
�/������ ������ ���$���� ���������)�������� �
�������#�������� ���'�� ���$���������������������	��
���	�����������
������ �#�����������#�� ���
�������� ���#������ �E���.���
���� ������ �����3�*�� �	���	��� �3��
�N���
�� �)���������
�#�� ���'�� �������#���#�����������*�� �8���� �
�������
���� ���$���#���� �/�����������#��
���������
�����$���������)�������������#���.�#�����������#�������#�������#���������������
�����������#��
�8���
�@�#�� �����3���3�� �J�����@���� �K�� �L�
���#���*�� ���=�I�I���� �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
�����������*�����=�=��� �3

�I�3�������������������	� � � ������������������	� �� �����������������	�� �
�������������	
�����'�����.�����@�*�� ���=���
�3�� ���������
���������� �(�+�� ���B�
���)���
�#�@���*�� �	�� �V�V�*��
�	���3�R�&�&�3���=�7�6���!���N�(�%�����(���
�����#���������3�*���,�#���
���������"���������������3�*���6��
�U�U�*���	�I�3�R�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3



�������������
���.�������������������(���������
�����������
�����������.�������������'�����������8�����$�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I���'���
�����$���������������
��

�	���7Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�=�3�������������
���� � � � ������������
���� � �����������	�������� ���N���.�
���������#�*��
���7�7�7� �3�����������
�����������+�B�,�����L���+�����������#�@���*���.�����@�#�����'���+���
���)����
���������
���A���+���
���)�����R�������������*���
���W�6�	�X�
�6�3�
�Y�A�*���	�6�W���
�X�����3�<�Y���*��
�����
���)�*�������U�*���	���V�V�*�����3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����,�$����
�����#�����
�������
�������'�����$���#���#�����������#���'�
���)�����$�����+�����������#�@���5�B�����
�����$��
�R���������������#���������E���Q���
���������������	������� �3

�����3����������������� � � ��������������������
����� ���������������	�
�������� �
����������
�"�$�����������
�*�� ���I�
�6�3�� ���������
���������� ���� ���B���������$���#�$�����*��
�
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*�� �	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�� ���
�	�
�� �)�*�� ���� �V�*��
���<�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �N���
�#���� �
�������
���� �'�
���)�� ���$����
���������������#�3

�����3���������
���	�����������
���	� �����
�����������������������N���.�
���������#�*�����7�=�	� �3��
���������
���������� ���� ���E���
�#�@���� �G������ �$���������� �+�L�� ���������� ���������#�����
���*��
�
�	�W���<�X���I�3�6�Y�A�*���	�6�W���7�X�����3�	�Y���*���=�7�����)�*�����	���������'���
���#���*���6��
�U�U�*�� ���I�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#��
�����#���� �
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� ���������� �����#�� ������ �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
������������ �����=�=��� �*�� �)���#���� ���
���.���.������ �
������������������ ���$����
�
�������
�������'�������)�.�����#���@�������=���	� �3

���	�3���������
���	���������������
���	� ��� �����!��������������� �����!���������������+�����
�)�*��
���I�����3�� ���������
���������� ���� �������.������ ���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*��
�
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*���	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*���	�	�
�����)�*�����������������)���������8�#�*���	��
�U�U�*�� �6�� �V�V�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �N���
�#����
�
�������
�����'�
���)�����$�������������������#�3

���6�3���������������������������	�"���	�����������������������������#�*�����7���I� �3�������5
�����
���������� ���:�L�� ���+�L�� �Z�������������*�� �
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*��
�	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�� ���6�
���� �)�*�������������� �'���
���#���� �������
�� �B���#�$��������
�+�@�������� �������@�#�� �A�������
������ ���������)�������*�� �������'�������� ���
�����#�*�� ���� ���>�3�*��
�	���3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%� �3

���
�3�����	�����������	� � � ����	�����������	� �� �������������	�����	�� ���������#
�����	�����	�������������������#�*�����7���I� �3�����������
�������������:�L�����������
���Z�����5
���������� �R�������������*�� �)���>������������������ �'���
���#���*�� ���� ���>�3�*�� �	���O�6���3
�R�&�&�3�	�����	���!���9�L�%� �3

�����3�����	�
�	������� � � ��$���������	�
�	������� �������������%������ �������	���	������
�:���?�������*�� ���I�	�<�3�� ���������
���������� ���� ���B���������$���#�$�����*��
�
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*�� �	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�� ���
�	�
�� �)�*�� ���� �U�*��
���<�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%�����.�����8�������� �+�������)������ ���1���
���� �������� �&��������
�R���1�������J�����*���
�	�W�����X�6���Y�A�*���	�6�W���I�X���	�Y���*���	�<�������)�*����������������
�)���������8�#�*�� ���� �V�*�� ���7�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� �B�� ���B������������ �����@���*��
�
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�� ���	�
�I�� �)�*�� ���� �U�*��
�	�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

���<�3�����	�
�	������� � � ����	��������������� �������
�������������� �����
������������� � � �� �� 5
�����������#�*�� ���7���I�3�� ���������
���������� ���� ���L�� ���������� ���������#�����
���*��
�
�	�W���7�X���6�Y�A�*�� �	�6�W���=�X�
�6�Y���*�� ���
�6���� �)�*�� �)���>���������	������
�'���
���#���*�� ���� ���>�3�*�� �	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �.�����8�������� ����������
���������#�����
���� �������� �����.������ ���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*��
�
�	�W���I�X���I�Y�A�*�� �	�6�W�	���X�	���Y���*�� ���<�I���� �)�*�� �
�������#�������*�� ���������
��
�#���������*�� ���� �V�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �B���������$���#�$�����*��
�
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*�� �	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�� ���
�	�
�� �)�*�� ���� �V�*��
���<�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �����B���������B�����������������@���*���(�������������#�����J�����*��
�
���W�
���X�	���3�=�Y�A�*�� �	�6�W�	���X�6�=�3���Y���*�� ���I���
�� �)�*�� ���� �U�*��

�	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �B������������ �����@���*�� �
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*��
�	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�� ���	�
�I�� �)�*�� ���� �U�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� ����
���:�L�� ���.�����8�������� �Z�������������� �������� �(�����)���@�����*��
�
�	�W���<�X�����3�7�Y�A�� �	�6�W�
�I�X���7�3�=�Y���*�������������� �'���
���#���*�� ���� �U�*��
�	�	�3���7�3�	�����6�� �!���9�L�%���� �+�L�� �Z�������������*�������������� �'���
���#���� �������
��
�B���#�$�������� �+�@�������� �������@�#�� �A�������
������ ���������)�������*��
�
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�� ���6�
���� �)�*�� ���� �V�*��
�	�7�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%� �3

���7�3�����	�
�	������� � � ������	���������	�
�	������� ���������
�����	�������� �������
�����	�#
�������� ���������������#�*�� ���7�<���3�� ���������
���������� ���� ���B���������$���#�$�����*��
�
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*�� �	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�� ���
�	�
�� �)�*�� ���� �V�*��
���<�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� �B�� ���B������������ �����@���*�� �
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*��
�	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�� ���	�
�I�� �)�*�� ���� ���>�3�*�� �	�	�O�	�
�3�R�&�&�3�	�����7��
�!���9�L�%� �3

���I�3�����	�
�	������� � � ��&������������������� �����������	���������� �	�'���
����������
�:���?�������*�� ���I�	�<�3�� ���������
���������� �R�� ���(������������ �L�������
�'�������*��
�
�	�W�6�7�X�
�<�3�6�Y�*�� �	�6�W�����X�����3�6�Y�*�� ���	�=���� �)�*�� ���� �V�*�� �6���3�&�R�3�	�����I��
�!���N�(�%� �����B�����B�����������������@���*���
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*���	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*��
���	�
�I�� �)�*�� ���� �U�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���+�L�� �Z�����5
���������*���
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*���	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�����6�
�����)�*���������������'���
�5
���#���� �������� �)���������8�#�� �������
�� �B���#�$�������� �+�@�������� �������@�#�� �A�������
������
���������)�������*���������'�����������
�����#�*�������U�*���	���O�	�7�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%����
�#���)���� �����������*�������������� �'���
���#���*�� �	�� �U�U�*�� �	�� �V�V�*�� �	�7�3�R�&�&�3�	��������
�!���N�(�%���� �A���� �,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�3�
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����3�	�Y���*��
���	���7���)�*�������U�*�������V�*���<�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

���=�3�����	�
�	������� � � ����
�����
����������� �������
���	���������� �����
��������� � � :� �� 5
�?�������*�����I�	�<�3�����������
�����������B�����B�����������������@���*���
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*��
�	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�����	�
�I���)�*���������>�3�*���	�	�O�	�
�3�R�&�&�3�	�����7���!���N�(�%� ����
���:�L�� ���Z�������������� �R�������������� �������3�*�� ���� ���>�3�*�� �	���O�6���3�R�&�&�3�	�����	��
�!���N�(�%���� �+���� �Z���������������� �R�������������*�� �
���W�6�7�X�6�7�Y�A�*��
�	�
�W�	�	�X���<�Y���*�� ���6������ �)�*�� �)���>������ ���������'���
�����#�� �'���
���#���*�� ���� �U�*��
���3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�	���3�����	�
�	������� � � ����
�������
����� �������	���
���������� �����
�����������	������
�(�
�������������*�� ���=�	�I�3�� ���������
���������� ���:�L�� ���A���� �,�
�����
�����*��
�
���W�6�<�X���
�3�
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����3�	�Y���*�� ���	���7�� �)�*�� ���� �U�*��
���3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�	���3���$�
����������� � � ��$�
����������� ���"���	���
�������
���	�������� ���+���$�
�����@�*��
���7�I��� �3�� ���������
���������� �L�(�� ���A�� �G���#�������.�
�����*�� �
�	�W���	�X�����Y�A�*��
�	�6�W�����X�����Y���*���<�I�����)�*�������8���)���������8�*���	���U�U�*���	�=�3�R�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� �3

�	�	�3���$�
����������� � � ��$�
����������� ������������������ ���������������� ���
�����$�#�����*��
���I�6�7�3�� ���������
���������� ���� �������.������ ���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*��
�
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*���	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*���	�	�
�����)�*�����������������)���������8�#�*������
�U�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �A���8�� ��������������������
�
���������3���,�$���#���#�����������#���8���#�����
�����������#�����������������@�����8�����'�
���)��
�<�����O�	���������)�����3�#�3���3

�	�6�3���$�
���������������$�
����������� ���
�������������������G�����'�)�������*�����I�I�
�3��
���������
���������� ���� ���.�����8�������� �+�������)������ ���1���
���� �+�������� �������� �&��������
�R���1�������J�����*���
�	�W�����X�6���Y�A�*���	�6�W���I�X���	�Y���*���	�<�������)�*����������������
�)���������8�#�*�������V�*�����7�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �3



�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	���I Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�	�
�3���$�
����������� � � ��$�
����������� ���
�������������������� ���������������*�� ���=�	���3��
���������
�������������������������)�������#�����
�#�@�����E���
���������#���
�����*���.�����8��������
�������������������#�����
�����������������.���������1���
�������\�N���#�$�������@���#�]� ���J�����*��
�
�	�W���=�X���6�Y�A�*�� �	�6�W�	���X���6�Y���*�� ���<������ �)�*�� �)���>������ �'���
���#���� ��������
�����������#���������������������
�������*�������V�*���6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�	���3���$�	���������
�	� � � ��$�	���������
�	� �������	���
�	���������� ���G���������������*��
���I�
��� �3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���G���1�$���$�� �J�������*�� �A���� �B�����
�����$�*��
�������������� �4�� �+���� �B�����@���*�� �
���W�	�7�X���=�Y�A�*�� �	�6�W�����X���<�Y���*�� �����7�� �)�*��
���
�������
���#�#���������#�*���6���U�U�*���6���V�V�*���6�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3�������5
�)���
�@�#�����,�$���#���#�����������#���8���#�������#�����
�������
���������'�
���)�����$�����+�����5
�������#�@���5�B�����
�����$���R�������������������E���Q���
���������������	������� �3

�	�<�3���(����������������� � � ����������	������ � �� �	�'���
�������������� �	�'���#
�
�������������� �:���������� �,���
�
���*�� ���I�7�7�3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���G���1�$���$��
�J�������*�� �A���� �B�����
�����$�*�� �������������� �4�� �+���� �B�����@���*�� �
���W�	�7�X���=�Y�A�*��
�	�6�W�����X���<�Y���*�������7���)�*���	���U�U�*�������V�*���6�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�	�7�3���(����������������� � � ��(�����������������������������'�!���	� �� ���������	����
���:���'���#���$�)�����*�� ���I���	� �3�� ���������
���������� ���� ���(�����)���@�����*�� ���.��������
�
�	�W�����X�����Y�A�*�� �	�6�W�
�<�X�6�I�Y���*�� ���.�������� �	�6������ �)�*�� ���� �U�*��
�	�<�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �A���8�� �������������������� �
���������3��
�,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����
�
������������ ���������� �@�����8���� �'�
���)�� �	�����O
���I�������)�����3�#�3���3

�	�I�3���(�������������������������
����������� �������	�������������	���������������M������������
������ �R�����*�� ���I���	�3�� ���������
���������� �B�� ������ �����������@�*�� �
���W�6���X�6���Y�A�*��
�	�6�W�	�6�X���6�Y���*�� �
�	���� �)�*�� ���
���� �.������ ���'�� �#�)�������� �
�������
�*�� ���� �U�*��
���3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� ���� �����������@�*�� �
���W�6���X�6�6�Y�A�*��
�	�6�W�	�
�X���7�Y���*���
�
�����)�*�����
�����.���������'���#�)���������
�������
�*�������U�*���	���V�V�*��
�	���3�R�&�&�&�3�	���	�����!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����N���
�#�����
�������
�����'�
���)�����$����
�B���
�����������#�3

�	�=�3���(����������������� � � ������������
�	������� �����	�����	������������ �����'�����5
�.�����@�*�����I�=�=�3�����������
���������������������.���������1���
�������\�N���#�$�������@���#�]� ��
�J�����*�� �
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*�� �	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*�� �	�	�
���� �)�*�� �6�� �U�U�*��
�6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%�����.�����8���������+�������)���������1���
�����+����������������
�&�������� �R���1������ �J�����*�� �
�	�W�����X�6���Y�A�*�� �	�6�W���I�X���	�Y���*�� �	�<������ �)�*��
���������������)���������8�#�*���	���U�U�*���6���V�V�*�����7�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �3

�6���3���(����������������� � � ��$����������������� �� ���������������	�������� �����#
�����������	�������� �����������������#�*�� ���7�<��� �3�� ���������
���������� ���� �������.������
���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*�� �	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*��
�	�	�
�����)�*�����������������)���������8�#�*���6���U�U�*���6���V�V�*���6���3�R�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%���� ���������)�������#�����
�#�@���� �E���
���� �����#���
�����*�� �.�����8�������� ����������
���������#�����
���� �������� �����.������ ���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*��
�
�	�W���=�X���6�Y�A�*�� �	�6�W�	���X���6�Y���*�� ���<������ �)�*�� �)���>������ �'���
���#���� ��������
�����������#���������������������
�������*�������U�*���6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�6���3���)������������ ���������������� ���G�
�������1�*�� ���I�7��� �3�� ���������
���������� �B��
���A���� �+�����������#�@���*�� �B������������ �����@���*�� �
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*��
�	�6�W�	�6�X�6�=�3�I�Y���*�� ���	�
�6�� �)�*�� ������ �������$���*�� �	�� �U�U�*�� �	���O�	�6�3
�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �B������������ �����@���*�� �
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*��
�	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�� ���	�
�I�� �)�*�� ���� �V�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� ����
���:�L�� ���Z�������������*�� �)���������8�#�� �������
�� ���������� �'���
���#���*��
�
�	�W���6�X�
�6�3�=�Y�A�*���	�6�W�����X���7�3�I�Y���*�����6�I�<���)�*���������'�����������
�����#�*���	��
�U�U�*���	���O�	�7�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%�����+�L���Z�������������*���������������'���
�5

���#���� �������
�� �B���#�$�������� �+�@�������� �������@�#�� �A�������
������ ���������)�������*��
�
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�� ���6�
���� �)�*�� ���� �V�*��
�	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �A�� �:���#�������*�� �
���W�6�=�X���I�Y�A�*��
�	�
�W���=�X�6�
�Y���*�� ���	������ �)�*�� �+�� �#�$���
���� ���'�� �:���#�������� �:���)�*�� ���� �V�*��
�
�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�6�	�3���&���	��� � � ��&���	��� �������	�������	�������� ���B�����������
�����*�� ���I�	��� �3��
���������
���������� ���� ���E���
�#�@���� �G������ �$���������� �+�L�� ���������� ���������#�����
���*��
�
�	�W���<�X���I�3�6�Y�A�*���	�6�W���7�X�����3�	�Y���*���=�7�����)�*�����	���������'���
���#���*������
�U�*���6���V�V�*�����I�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �3

�6�6�3������������������� � � ������������������ ������������������ ���������������� �������#�@���*��
���7�I��� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���A�� �:���#�������*�� �
���W�6�=�X���I�Y�A�*��
�	�
�W���=�X�6�
�Y���*�� ���	������ �)�*�� �+�� �#�$���
���� ���'�� �:���#�������� �:���)�*�� ���� �U�*��
�
�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �+���� �Z���������������*�� �
���W�6�7�X�6�I�Y�A�*��
�	�
�W�	���X���	�Y���*�� ���	������ �)�*�� �)���������8�#�*�� ���� �V�*�� ���3�R�&�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%���� �A���� �,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����Y���*�� ���	�	����
�)�*�� ���� �U�*�� ���3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �A���� �,�
�����
�����*��
�
���W�6�7�X�6���Y�A�*�� �	�
�W�	�6�X���=�Y���*�� �����6���� �)�*�� �����
�����*�� ���� �V�*��
���3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�6�
�3���������
�������������������������	���������	� �����������
�����������
�����+���$���������
�*��
���7�I�6� �3�� ���������
���������� ���� ���L�� ���������� ���������#�����
���*�� �
�	�W���7�X���6�Y�A�*��
�	�6�W���=�X�
�6�Y���*�� ���
�6���� �)�*�� �)���>���������	�������� �'���
���#���*�� �	�� �V�V�*��
�	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� ���� �B�� ���.�����8�������� �B������������ �����@���� ��������
�(�������������#���� �J�����*�� �
���W�
���X�6���Y�A�*�� �	�6�W�	�
�X�
�I�Y���*�� �����=���� �)�*��
�'���
���#���*�������U�*���	�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �������:�L�����+�L���Z�������������*��
�
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�� ���6�
���� �)�*�������������� �'���
���#����
�������
���B���#�$���������+�@���������������@�#���A�������
���������������)�������*���������'��������
���
�����#�*�� ���� �U�*�� �	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �+�L�� �R�����������
�����*�� �������
��
�-�#���
�����#�� �+�������*�� �
���W���=�X�	�
�3���Y�A�*�� �	�6�W�����X�	�=�3�<�Y���*�� �=������ �)�*�� ����
�V�*�� �	�7�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �A���� �,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�3�
�Y�A�*��
�	�
�W�	�	�X�����3�	�Y���*�����	���7���)�*�������U�*�������V�*���<�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%����
���� �G���������$���������#���*�� �
���W�
���X���
�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�
�=�X���	�3���Y���*�� �����	�6��
�)�*�� �����������#�������������� �'���
�� �$���.���
�������������*�� ���� �U�*�� �	�	�3�&�[�3�	���	����
�!���N�(�%� �3

�6���3���������
����������������� � � ����������������	��������� ���	�������
�	������������
�	�������
�	������������ ���&�����������
�*�� ���7�=�I� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���,�#����������
�"�$���
�@�� �+�������*�� �(�������@�� �:���)�*�� �8���#�����
���� �#�$���
���� �������
��
�����������
�����#���� �����#���
�����*�� �
���W���7�X���=�3���Y�A�*�� �	�
�W���=�X���7�3�
�Y���*��
�������<�� �)�*�� ���� �V�*�� �	�I�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �N���
�#����
�
�������
�����'�
���)�����$�����8�$�����������$�����������������#�3

�6�<�3���������
����������������� � � ��(�������
�����������
����� �� ���������������#
�����������	�������� �������������������������	�������� ���N���.�
���������#�*�� ���7�I�7� �3��
���������
���������� ���� ���L�� ���������� ���������#�����
���*�� �
�	�W���7�X���6�Y�A�*��
�	�6�W���=�X�
�6�Y���*�� ���
�6���� �)�*�� �)���>���������	�������� �'���
���#���*�� �	�� �V�V�*��
�	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� ���� �B�� ���.�����8�������� �B������������ �����@���� ��������
�(�������������#���� �J�����*�� �
���W�
���X�6���Y�A�*�� �	�6�W�	�
�X�
�I�Y���*�� �����=���� �)�*��
�'���
���#���*�������V�*���	�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �������:�L�����+�L���R�����������
�����*��
�������
���-�#���
�����#���+�������*���
���W���=�X�	�
�Y�A�*���	�6�W�����X�6���Y���*���=�������)�*������
�V�*�� �	�7�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �,�
�����
�����#�@���� �+�@�������� �J�����*��
�
���W�6�<�X�	���Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�<���Y���*�� �����I�=�� �)�*�� ���� �U�*�� �
�3�R�&�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� �3



�������������
���.�������������������(���������
�����������
�����������.�������������'�����������8�����$�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I���'���
�����$���������������
��

�	���=Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�6�7�3���������
����������������� � � ��&���
���������������	� �� �������	���	�
��������
���������	�
���������� ���������#�$�����@�*�� ���=����� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���������
��
�Z�������������� �R�������������*�� �)���������8�*�� ���� �U�*�� �	�7�3�R�&�&�3�	�����6��
�!���9�L�%� �3

�6�I�3���������
����������������� � � ��������
����������������� ���
������������������ �!�����
������
�����^�����*�� ���=�6�6�3�� ���������
���������� �B�� ���������������R���$�
�����*�� ���� �U�*�� ���� �V�*��
�I�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �+�L�� �(�����#�@���*�� �+���� �R���$�
������ �J�����*��
�
���W�
�
�X�	�<�3���Y�A�*�� �	�6�W�	���X�����3�<�Y���*�� �	���7�6�� �)�*�� �������������� �1�������*��
���������
���#���������*�������V�*���	�
�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%� �3

�6�=�3�������	�%� � � ������	�%� �������	�������� ���:���'���#���$�)�����*�� ���I���	� �3��
���������
���������� ���� ���B���������$���#�$�����*�� �
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*��
�	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�� ���
�	�
�� �)�*�� ���� �V�*�� ���<�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ����
���:�L�� ���������
���������� ���'�� �����������
�����#���� �����#���
������ �+�L�� �����@����
�(�������@�*�� �
���W�����X�����3�6�Y�A�� �	�
�W���7�X�
�
�3���Y���*�� ���6�	�7�� �)�*�� �)���>������
�'���
���#���*�� ���� ���>�3�*�� �	�I�3�R�&�&�3�	�����6�� �!���9�L�%���� �+���� �Z����������������
�R�������������*�� �
���W�6�7�X�6�7�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X���<�Y���*�� ���6������ �)�*�� �)���>������
���������'���
�����#�� �'���
���#���*�� ���� �U�*�� �	�� �V�V�*�� ���3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%����
�,�
�����
�������E���
�����*���
���W�6�7�X�	�=�3�<�Y�A�*���	�
�W�	�6�X���=�3�
�Y���*�������	�=���)�*��
�����U�*�����3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�
���3���&����������� � � ��&����������� ���������	���	�������� �������	���	�������� �"�$�����5
�������
�*�����I�<�I�3�����������
�����������������.�����8���������&���������R���1�������J��������������
���������� ���������#�����
���*�� �
�	�W���I�X�	�<�3���Y�A�*�� �	�6�W���I�X�
�6�3�
�Y���*�� �	���6����
�)�*�����������������)���������8�#�*�������V�*�����I�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �3

�
���3���$�	���������������
����� � � ��$�	���������������
����� �����	�����	������������ ���	���#
���	������������ �E���������.�������
�*�� ���I�=���3�� ���������
���������� ���� ���L�� ����������
���������#�����
���*���
�	�W���7�X���6�Y�A�*���	�6�W���=�X�
�6�Y���*�����
�6�����)�*���)���>������
���	�������� �'���
���#���*�� ���� �V�*�� �	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �B���������$���#�$�����*��
�
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*�� �	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�� ���
�	�
�� �)�*�� ���� �V�*��
���<�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���Z�������������#�@���� �"�������*��
�
���W�6�7�X�	���3�
�Y�A�*���	�
�W���=�X�	�6�3�
�Y���*�������6�����)�*���)���>�������'���
���#���*������
�U�*�����3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�
�	�3�����	���	���������������	���	��������� ���*�����������������*�������������������E�����1���*��
���7�7�7� �3�� ���������
���������� ���� ���E���
�#�@���� �G������ �$���������� �+�L�� ����������
���������#�����
���*�� ���	�������� �'���
���#���*�� �
�	�W���<�X���I�3�6�Y�A�*��
�	�6�W���7�X�����3�	�Y���*���=�7�����)�*���	���U�U�*�����I�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �����B��������
�����������@�*���
���W�6���X�6�6�Y�A�*���	�6�W�	�
�X���7�Y���*���
�
�����)�*�����
�����.���������'��
�#�)�������� �
�������
�*�� �6�� �U�U�*�� �	���3�R�&�&�&�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���A����
�,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����Y���*�� ���	�	���� �)�*�� ���� �U�*�� �	��
�V�V�*�����3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�
�6�3�����	���	���������������������	���	��������� �����
�
�	�����������
�
�	���������"�3�����3��
�+���$���.���
���*�� ���I�	�7�3�� ���������
���������� ���� ���(�����)���@������ �����������*�� �A��
�J�
���#������ �+�)���
�������#�@���� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�<�Y�A�*�� �	�6�W�
�7�X�6�=�Y���*��
���7�I���� �)�*�� ���� �V�*�� �	�
�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���A�� �:���#�������*��
�
���W�6�=�X���I�Y�A�*���	�
�W���=�X�6�
�Y���*�����	�������)�*���+���#�$���
�������'���:���#��������
�:���)�*�������V�*���
�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����,�$���#���#�����������#��
�8���#�������#�����
�������
���������'�
���)�����$�����L���#�����
�������$�����������������#���.����
�E���Q���
�������������K�������.�������	�����<� �3

�
�
�3�����	���	��������� � � ����������	���	��������� �� �������	�������������	��������
�������	�������������	�������������������������#�*�����7���I� �3�����������
���������������������.������
���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*�� �	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*��

�	�	�
�����)�*�����������������)���������8�#�*���6���U�U�*���	���V�V�*���6���3�R�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%���� ���������)�������#�����
�#�@���� �E���
���� �����#���
�����*�� �.�����8�������� ����������
���������#�����
���� �������� �����.������ ���1���
���� �J�����*�� �
�	�W���=�X���6�Y�A�*��
�	�6�W�	���X���6�Y���*�����<�������)�*���)���>�������'���
���#�����������������������#��������������������
�
�������*�� ���� �U�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �.�����8�������� �+�������)������
���1���
�������������&���������R���1�������J�����*���
�	�W�����X�6���Y�A�*���	�6�W���I�X���	�Y���*��
�	�<������ �)�*�� �������������� �)���������8�#�*�� ���� �U�*�� ���7�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%����
�.�����8�������� �&�������� �R���1������ �J������ �������� ���������� ���������#�����
���*��
�
�	�W�����X�	���Y�A�*���	�6�W���I�X�
�
�Y���*���	�
�������)�*�����������������)���������8�#�*������
�U�*�� ���I�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���+�L�� �Z�������������*��
�
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�� ���6�
���� �)�*�������������� �'���
���#����
�������
�� �B���#�$�������� �+�@�������� �������@�#�� �A�������
������ ���������)�������*�� ���� �U�*��
�	���3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �A���8�� ������������������ �
���������3��
�,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� ���
�����������#������ �@�����8���� ���������� �'�
���)��
�������������������#���������������	�
�������)�����3�#�3���3���A���8�����������#���
�������
���������'�
���)��
�������������� �)���������8�#�� ������ �	�
������ �)�� �������� �	�<������ �)�� ������ ���$���� ����������
�����#�3

�
���3�����	���	��������� � � ����������	���	��������� ���������	�������������� �:���?�������*��
���I�	�I�3�� ���������
���������� ���� ���(�����)���@�����*�� ���.�������� �
�	�W�����X�����Y�A�*��
�	�6�W�
�<�X�6�I�Y���*�����.�������� �	�6������ �)�*���	�� �U�U�*������ �V�*���	�<�3�R�&�&�3�	��������
�!���N�(�%���������.���������1���
�������\�N���#�$�������@���#�]� ���J�����*���
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*��
�	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*���	�	�
�����)�*�����������������)���������8�#�*���
���U�U�*���
���V�V�*��
�6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� ���������)�������#�����
�#�@���� �E���
���� �����#���
�����*��
�.�����8�������� ���������� ���������#�����
���� �������� �����.������ ���1���
���� �J�����*��
�
�	�W���=�X���6�Y�A�*�� �	�6�W�	���X���6�Y���*�� ���<������ �)�*�� �)���>������ �'���
���#���� ��������
���������� �#�������� ������������ �
�������*�� ���� �U�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �.���5
���8�������� �+�������)������ ���1���
���� �������� �&�������� �R���1������ �J�����*��
�
�	�W�����X�6���Y�A�*���	�6�W���I�X���	�Y���*���	�<�������)�*�����������������)���������8�#�*������
�U�*�� ���� �V�*�� ���7�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%���� �.�����8�������� �&���������R���1������ �J������
�������� ���������� ���������#�����
���*�� �
�	�W�����X�	���Y�A�*�� �	�6�W���I�X�
�
�Y���*�� �	�
������
�)�*�� �������������� �)���������8�#�*�� ���� �U�*�� ���� �V�*�� ���I�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%����
�B���������$���#�$�����*���
�	�W�����X�6���3�	�Y�A�*���	�6�W���7�X�6�=�3�6�Y���*�����
�	�
���)�*������
�U�*�������V�*�����<�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �����B���������(�������������#�����J�����*���T���.������
�����������*�� �
���W�
���X���=�3�
�Y�A�*�� �	�6�W�	�I�X���	�3�6�Y���*�� �	�6�<�
�� �)�*�� �����@���5
�#�������*�� ���������
�� �#���������*�� ���� �V�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� ���� �B������������
�����@���*�� �(�������������#���� �J�����*�� �
���W�
���X�	���3�=�Y�A�*�� �	�6�W�	���X�6�=�3���Y���*��
���I���
�� �)�*�� ���� �U�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �+�� �(���1�.������ �J�����*��
�
���W�
�6�X�	���3�
�Y�A�*�� �	�6�W�6���X�����3�6�Y���*�� �	�6������ �)�*�� ���� �U�*��
�	�6�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �3

�
�<�3�����	���	���������������������	���	��������� �������������������������#���$�����#�@���*��
���I�����3�� ���������
���������� �L�(�� ���A�� �G���#�������.�
�����*�� �
�	�W���	�X�����Y�A�*��
�	�6�W�����X�����Y���*���<�I�����)�*�������8���)���������8�*���	���V�V�*���	�=�3�R�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� ���� �B�� ������ �����������@�*�� �
���W�6���X�6�6�Y�A�*�� �	�6�W�	�
�X���7�Y���*�� �
�
����
�)�*�����
�����.���������'���#�)���������
�������
�*�������V�*���	���3�R�&�&�&�3�	���	�����!���N�(�%� �3��
�����)���
�@�#���� �,�$���� ���������� ���
�����������#�� �
�������
���� ���'�� ���$���#�� �#�����������#��
�'�
���)�����$�����B���
�����������#���8���#���������,�����/�������������	���	��� �3

�
�7�3�����	������������������� � � �������������������� �������	���������� �����	��������
���������������
�*�� ���I�I��� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���A���� �,�
�����
�����*��
�
���W�6�<�X���
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����Y���*�� ���	�	���� �)�*�� ���� �U�*�� ���3�R�&�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� �3



�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	�	�� Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�
�I�3���+��������������� � � ��+��������������� ���������	�������� �������	�������� ���&�����������
�*��
���7�=�I� �3�����������
���������� �B�����.�����8�������� �B������������ �����@������������ �(�������5
�������#�����J�����*���
���W�
���X�6���Y�A�*���	�6�W�	�
�X�
�I�Y���*�������=�����)�*���'���
���#���*������
�U�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#��
�����#���� �
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� �B���
������ �����#�� ������ �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
�����������������=�=��� �3

�
�=�3�������������� � � � ������������� � �����	�
�������	�
�������� �:���?�������*��
���I�	�I�3�����������
�����������������������#�@�������������#�����
���A�������
�������B���
�@�*���.���5
���8�������� �&�������� �R���1������ �J������ �������� ���������� ���������#�����
���*��
�
�	�W�����X�	���Y�A�*���	�6�W���I�X�
�
�Y���*���	�
�������)�*�����������������)���������8�#�*������
�U�U�*�� ���� �V�� ���N�����3�� ����� �*�� ���I�3�&�[�3�	���	���*�� �������3�4�������3�� �N�(�*�� �������3�� ���3��
�+���$�)���������K���,�,���!���N�(�%���������U�*���#���)���������'���
�)�����������*���!���,�,�%� �3��
�����)���
�@�#�����,�$���#�����#�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�����$�����#�����������#���������(�����5

�����
�����������������������������������������������������N�����3�����(� �3���,�$�����#���������)�����#��
�8���
���� �������������������� ������ ���$���� ���������������� �$���.���������� �����#���
���.������ �.����
�+���$�)���������K���������.�$���
�
�����	�����=� �*���$�����$���)���������������������������������*��
���������$�����#�$���
�������'�������#�)�����������������������8�$���
�����8�������
�������)�������������$����
�#���
�'�������� �������� ���$������ ���#�� ���$���� �#�����
������ ���'�� ���� �#�)�������� �.�
�����@�����N�����3��
���"� �3�� �,�$���� �#���������)�����#�� �8���
���� �'���������� �����������$���
�� ���������
�� ����
�#�)���������
�����@���������)�����#�����������8�������#���.�#���
�������3

�����3�������������� � � � ����������	�
����� �������%�����������	�������� �����������������#�*��
���7���I� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���Z�������������*�� ���� �U�*�� �	���3�R�&�&�3�	�����	��
�!���N�(�%� �3

�����3�������������
�����������	���������������������B�����@�������*�����7�=��� �3�����������5
�
���������� ���� ���E���
�#�@���� �G������ �$���������� �+�L�� ���������� ���������#�����
���*��
�
�	�W���<�X���I�3�6�Y�A�*���	�6�W���7�X�����3�	�Y���*���=�7�����)�*�����	���������'���
���#���*������

�N�����3�����3���J���.�������#�����'�����$�����)���������#���������)���������'�������������� ���������������� � �����	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I�������������������������������$�����A���
���$�8���#�����
�������������������#��
�8�����$�����$�����)�����������������������#�����������#�����������.���
�#���������)�)� �*�����$���������������������������������������������8�����$�������(���������
���������(� �������������������������
�������'�����$�����$���.�������������������$����
���������������������������������"� �3



�������������
���.�������������������(���������
�����������
�����������.�������������'�����������8�����$�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I���'���
�����$���������������
��

�	�	��Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�<���3�������	�
�	 � � � ������
��������������� ���	���������	�� ���B�����1���
�*�� ���7�=�<� �3��
���������
���������� ���:�L�� ���A���� �,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�Y�A�*��
�	�
�W�	�	�X�����Y���*�����	�	�����)�*���	���U�U�*�����3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�<���3���,�	���
���������,�	���
����� �������������
�����������������E�����1���*�����7�7�7� �3��
���������
���������� �(�+�� ���B�
���)���
�#�@���*�� ���� �U�*�� �=�3�R�&�&�3���=�7�<�� �!���N�(�%� ����
�L�(�����A���G���#�������.�
�����*���
�	�W���	�X�����Y�A�*���	�6�W�����X�����Y���*���<�I�����)�*��
�����8���)���������8�*�������V�*���	�=�3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�<�	�3���,�	���
����� � � ����������
� ���������
�	�����	�������� �����$�
�����#�*�� ���I���
� �3��
���������
���������� �+�B�,�� ���A���� �B�����
�����$�*�� �������������� �O�� �+���� �B�����@���� �����)�5
�������>�*���
���W�	�7�X�����Y�A�*���	�6�W�����X���	�Y���*���=�����)�*�����
�����)���������8�#�*������
�U�*�� ���=�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� ���� �B�� ������ �����������@�*�� �
���W�6���X�6�6�Y�A�*��
�	�6�W�	�
�X���7�Y���*�� �
�
���� �)�*�� ���
���� �.������ ���'�� �#�)�������� �
�������
�*�� �6�� �V�V�*��
�	���3�R�&�&�&�3�	���	���� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �A���8�� ������������������ �
���������3��
�,�$���#���#�����������#���8���#�����
�����������#�����������������@�����8�����'�
���)�������������5
���������#���.�����8�����������������������������������)�����3�#�3���3���A���8�����������#���
�������
��������
�'�
���)���=�����)�����3�#�3���3���������
���+�����������#�@���3

�<�6�3���,�	���
����� � � ����������
� �����	�����	������������ �J�����������*�� ���I�I�6�3��
���������
���������� �B�� ������ �(�������������#���� �J�����*�� �
���W�
���X�
���Y�A�*��
�	�6�W�	�7�X�	�	�Y���*���	���I�6���)�*���#���.���������������)���������8�*�����������
�����
��������
�����8�� ���������*�� ���� �U�*�� �	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �A���� �+�����������#�@���*��
�B�����������������@���*���
���W�
���X�	�	�Y�A�*���	�6�W�	�6�X�
���Y���*�����	�
�����)�*�������U�*��
�
�� �V�V�*�� ���4�	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$����
�����>�������)������ �#���������#�� ���'���,�	���
����� � � ����������
� �� ���	�����	����������
�J�����������*�� ���I�I�6�� ���������,�	���
����� � � ����������
� �� �
��������������������
�����'�����.�����@�*�� ���=���
�� ���#�*�� ������ ���$���� �)���)�������*�� �����#���'�/����������������
�
���#�����������3���,�$�������8���������>�����$���������.�����������
���������������#���#�������
��������
�#�����������#�� �.���� �#���)���� �������$���
�#�� �����3���3�������'�����.�����@�*�� ���=���
� �� �.������
���
���������������#���#�����������)�#�����
���#���.�#�����������#�����'�����$�����#���)�����#�����������#��
�.���� �����$���
�#�� �����3���3�� �E���Q���
������������ �K�� �����.���*�� �	�����<� �3���,���� ���������*��
���$���#�� ���#�#������ �
���)�������#�� �������� �������
���/�����3�� ���������
���������� ������
�G�
���1�$���������#�@�S�� �����������.�����#�$������ ��������� �*�� �.�����$�� �����>���� ���
����
�����@�������� ������ �.���� �#�����������)�����#�� �8�����$���
���������������������� �.���������� ������
�)���#���������#�������$���
�����#���.�#�����������#�����'�����	�����	�����������3���L�����'���������8��
���$���#�������������������$���
���3

�<�
�3���������������	������������� � � ��������������	������������� �� �����������	������
���N���.�
���������#�*�� ���7�I�7� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���A�� �:���#�������*��
�
���W�6�=�X���I�Y�A�*���	�
�W���=�X�6�
�Y���*�����	�������)�*���+���#�$���
�������'���:���#��������
�:���)�*���	���U�U�*�������V�*���
�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%�����A�����,�
�����
�����*���,�
���5
���
�����#�@�����+�@���������J�����*���
���W�6�<�X�	���Y�A�*���	�
�W�	�6�X�����Y���*�������=�����)�*��
�����U�*���
�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�<���3���+�������	������������ ������������������������������ ���:���?�������*�� ���I�	�=� �3��
���������
�����������(�+�����A���#���.���
�*�������U�*�������3�R�&�&�&�3�	�����
���!���N�(�%� �3

�<�<�3�� �������������� � � � ��&������������������� �� ���	����������������
�����������
�$�����)�*�� ���I�	���3�� ���������
���������� �B�� ���A���� �+�����������#�@���*��
�B�����������������@���*���
���W�
���X�	�	�Y�A�*���	�6�W�	�6�X�
���Y���*�����	�
�����)�*�������U�*��
�����V�*�����4�	�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�<�7�3���������������� � � � ��&������������������� ���������	�������
�����
���	������
���B�������*�� ���=�6�7� �3�� ���������
���������� �B�� ���A���� �+�����������#�@���*�� �B������������
�����@���*���
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*���	�6�W�	�6�X�6�=�3�I�Y���*�����	�
�6���)�*���������������$���*��
�����U�*���	���O�	�6�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%� �3

�U�*�����I�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �������:�L�����������
�������������'�������������
�����#����
�����#���
�������+�L�������@�����(�������@�*���
���W�����X�����3�6�Y�A���	�
�W���7�X�
�
�3���Y���*��
���6�	�7���)�*���)���>�������'���
���#���*���������>�3�*���	�I�3�R�&�&�3�	�����6���!���9�L�%� �3

���	�3�������
�	���������
���������������������E�����������
�������#���"���������#�*�����I���I� �3��
���������
���������� �B�� ������ �����������@�*�� �����������@�5�����1�$������ ���
�������*��
�
���W�6���X�6�6�3�
�Y�A�*���	�6�W�	�
�X���<�3�7�Y���*���
�
�	���)�*�����
�����.���������'���#�)��������
�
�������
�*�������U�*���	���3�R�&�&�&�3�	���	�����!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����N���
�#�����
�������
����
���������$�����B���
�����������#�3���A���8���������������������
���������3���,�$���#���#�����������#���8���#��
���
�����������#�������@�����8���������������'�
���)���������������������#���.�����8�����������6���O
�6�������)�����3�#�3���3

���6�3�������	�
�	 � � � ��,���'���	� �� �
���-���%���������������� �
���-���%��������������
�������#���$�����#�@���*�� ���I�
�
�3�� ���������
���������� �(�+�� ���(���������� �������3�*�� ���� �U�*��
���	�O���I�3�R�&�&�3���=�I�
���!���N�(�%� �3

���
�3�������	�
�	 ���������	�
�	 � ���	�������	�����:�����E�����
�*�����7�7�
� �3�����������5
�
���������� ���� ���L�� �(�����)���@������ �:���)�*�� �������@�*�� �.�������8�� �
�����@�� ������ ��������
�����#���*�� �
�	�W�����X�
�=�Y�A�*�� �	�6�W�
�<�X���7�Y���*�� �	�<�	�7�� �)�*�� ���� �U�*��
�	�<�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �E�
�������$���
�*�� ���� �U�*�� �6�3�R�&�&�3���=�I����
�!���N�(�%� ���� �B�� ���A���� �+�����������#�@���*�� �B������������ �����@���*��
�
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�	�6�X�6�=�3�I�Y���*�� ���	�
�6�� �)�*�� ���� �U�*��
�	�	�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �A���8�� ������������������ �
���������3��
�,�$���#���#�����������#���8���#�����
�����������#�����������������@�����8�����'�
���)�������������5
���������#���������������	�	�������)�����3�#�3���3�*�������8�����������#���
�������
���������'�
���)���	�<�	�7��
�)�����3�#�3���3���������
�����$�����(�����)���@�������:���)�3���,�$���#���#�����������#���8���#�������#����
�
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� ���������� �����#�� �.���� �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
�����������������=�=��� �3

�����3�������	�
�	 � � � ������	�
�����������	� �����
�
�	�������	�� ���:���'���#���$�)�����*��
���I���	� �3�� ���������
���������� �B�� ���R���$�
������ �J�����*�� �
���W�
���X�	�	�3���Y�A�*��
�	�6�W�	�
�X���I�3�I�Y���*�����=�I�
���)�*�������U�*���	�6�3�R�&�&�3�	�����6���!���N�(�%� �3

���<�3�������	�
�	 �������	�
�	���������	� ���"�����������������"�������������������+���$�P���5
�$���
�
�*�� ���I���<� �3�� ���������
���������� ���� ���L�� �(�����)���@������ �:���)�*�� �������@�*��
�
�	�W�����X�
�=�Y�A�*�� �	�6�W�
�<�X���7�Y���*�� �	�<�	�7�� �)�*�� �.�������8�� �
�����@�#�*�� �	��
�U�U�*�� ���� �V�*�� �	�<�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �����.������ ���1���
���� ���\�N���#�$��
�����@���#�]� �� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*�� �	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*�� �	�	�
���� �)�*��
���������������)���������8�#�*�������V�*���6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

���7�3�������	�
�	 � � � ��(�
�	����������� ���������������	�
������ ���:���'���#���$�)�����*��
���I���	� �3�� ���������
���������� �L�(�� ���A�� �G���#�������.�
�����*�� �
�	�W���	�X�����Y�A�*��
�	�6�W�����X�����Y���*���<�I�����)�*�������8���)���������8�*���	���V�V�*���	�=�3�R�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� �3

���I�3�������	�
�	 � � � ��(�
�	����������� �����
�����	���	�� �:���?�������*�� ���I�	�I�3��
���������
���������� �(�+�� ���B�
���)���
�#�@���*�� ���� �U�*�� ���� �V�*�� �	���3�R�&�&�3���=�7�6��
�!���N�(�%� �3

���=�3�������	�
�	 � � � ������
���������	� �� ���"���������
������ ���"���������
����
���:���'���#���$�)�����*�� ���I���	� �3�� ���������
���������� ���� ���(�����)���@������ �����������*��
�A�� �J�
���#������ �+�)���
�������#�@���� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�<�Y�A�*�� �	�6�W�
�7�X�6�=�Y���*��
���7�I�����)�*�������V�*���	�
�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �������:�L�����+�L���Z�������������*��
�
�	�W���6�X���<�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�����X�6�I�3�6�Y���*�� ���6�
���� �)�*�� �)���������8�� �������
��
�B���#�$�������� �+�@�������� �������@�#�*�� �������'�������� ���
�����#�*�� �6�� �V�V�*�� �	���O�	�7�3
�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����#����
�
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� ���������� �����#�� ������ �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
�����������������=�=��� �3



�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	�	�	 Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�<�I�3���.�	�
���	������������������������������������� ���
���������������:�����E�����
�*��
���7�7�
� �3�� ���������
���������� �B�� ���A���� �+�����������#�@���*�� �B������������ �����@���*��
�
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�� ���	�
�I�� �)�*�� ���� �U�*�� ���� �V�*��
�	�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �������:�L�����+���Z�������������*���
�	�W���6�X�����3�6�Y�A�*��
�	�6�W�����X�
�<�3���Y���*�� ���6�<�7�� �)�*�� ���������� �'���
���#���� ���������
���������*�� ���� ���>�3�*��
�	�7�3�R�&�&�3�	�����6�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����#����
�
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� �B���
������ �����#�� ������ �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
�����������������=�=��� �3

�<�=�3���.�	�
���	�����������.���������	�
���	������� �����	���������������T���������
�#���������*��
���I�	�I���!�_���"���	���
�������������	���������:���?�������*�����I�	�=�%�3�����������
��������������
���.�����8�������� ���������� ���������#�����
���� �������� �����.������ ���1���
���� ���\�N���#�$��
�����@���#�]� �� �J�����*�� �
�	�W���=�X���6�Y�A�*�� �	�6�W�	���X���6�Y���*�� ���<������ �)�*��
�)���>������ �'���
���#���� �������� ���������� �#�������� ������������ �
�������*�� ���� �V�*��
�6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�7���3���.�	�
���	������� � � ��/�
���������	�
���	������� ���	���
�	�������� �������
�����������*��
���I���
�3�� ���������
���������� ���:�L�� ���A���� �,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�Y�A�*��
�	�
�W�	�	�X�����Y���*�����	���7���)�*�������U�*���<�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�7���3���.�	�
���	����������������������������� �����������������������:���'���#���$�)�����*��
���I���	� �3�� ���������
���������� ���� ���.�����8�������� ���������� ���������#�����
���� ��������
�����.������ ���1���
���� ���\�N���#�$�� �����@���#�]� �� �J�����*�� �
�	�W���=�X���6�Y�A�*��
�	�6�W�	���X���6�Y���*�����<�������)�*���)���>�������'���
���#�����������������������#��������������������
�
�������*�� ���� �U�*�� ���� �V�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���A����
�,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����Y���*�� ���	�	���� �)�*�� �6�� �V�V�*��
���3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�7�	�3���.�	�
���	������� � � �������������������� ���
�������	���������� �
�������	��������
�+�����
�)�*�� ���I���I�3�� ���������
���������� ���:�L�� ���Z�������������*��
�
�	�W���6�X�
�6�3�=�Y�A�*���	�6�W�����X���7�3�I�Y���*�����6�I�<���)�*���)���������8�#���������
��
���������� �'���
���#���*�� �������'�������� ���
�����#�*�� �	�� �V�V�*�� �	���O�	�7�3�R�&�&�3�	��������
�!���N�(�%�����A���:���#�������*���
���W�6�=�X���I�Y�A�*���	�
�W���=�X�6�
�Y���*�����	�������)�*���+��
�#�$���
�������'���:���#���������:���)�*�������V�*���
�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�7�6�3���.�	�
���	������� � � ���������������������� ������������������ �+�����
�)�*�� ���I���I�3��
���������
�����������B�����.�����8���������B�����������������@�������������(�������������#�����J�����*��
�
���W�
���X�6���Y�A�*�� �	�6�W�	�
�X�
�I�Y���*�� �����=���� �)�*�� �'���
���#���*�� ���� �V�*��
�	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �A���8�� ������������������ �
���������3��
�,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� ���
�����������#������ ���������� �@�����8���� �'�
���)��
�������������������#�� ������ ������ ���6�
���� �)�� ���3�#�3���3�� ������ ���$���� ���$������������ �����#��
���,�����/���������*���	�����7� �3

�7�
�3���.�	�
���	������� � � ��0�������	�
���	������� �������
�
���������� �����
�
��������
���`�������#�����*�� ���I���<� �3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���G���1�$���$�� �J�������*�� �A����
�B�����
�����$�*�� �������������� �4�� �+���� �B�����@���*�� �
���W�	�7�X���=�Y�A�*�� �	�6�W�����X���<�Y���*��
�����7���)�*���	���U�U�*���6�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� ���������������+�����.���R�������������*��
�+�����.�#�@���� �B���
���)�������� ���+�����.�� �B���
���)�����#� �� �+�������*�� �
�	�W�����X�6�<�Y�A�*��
�	�6�W���<�X�
�<�Y���*�� ���	���� �)�*�� ���
���� �'���
���#���� �������$�� ������ �#�������*�� ���� �U�*��
���=�3�&�[�3�	���	�����!���N�(�%� �3

�7���3���.�	�
���	������� � � ���������������� ���������������������
���������� �:���?�������*��
���I�	�=�3�� ���������
���������� �L�(�� ���A�� �G���#�������.�
�����*�� �
�	�W���	�X�����Y�A�*��
�	�6�W�����X�����Y���*�� �<�I���� �)�*�� �����8�� �)���������8�*�� ���� �U�*�� �	�=�3�R�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� �3

�7�<�3���.�	�
���	������� � � ��(�
�	���������	�
���	������� �� �	�����������	������
���:���'���#���$�)�����*�� ���I���	� �3�� ���������
���������� �B�� ������ �����������@�*�� �����������@�5

�����1�$������ ���
�������*�� �
���W�6���X�6�6�3�
�Y�A�*�� �	�6�W�	�
�X���<�3�7�Y���*�� �
�
�	�� �)�*��
���
�����.���������'���#�)���������
�������
�*���	���V�V�*���	���3�R�&�&�&�3�	���	�����!���N�(�%� �3

�7�7�3���.�	�
���	������� � � ����	�
�	���	�
���	������� ������������������ ��������������� � � :� ��5
�?�������*�� ���I�	�=�3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���+�����������#�@���*�� ���� �V�*�� �	�I�O�6���3
�R�3���=�<�7���!���N�(�%� �3�������)���
�@�#�����N���
�#�����
�������
�������������$�����+�����������5
�#�@���5�B�����
�����$���R�����������3�������
���3

�7�I�3���.�	�
���	�����������.�	�
���	������� ���	�*�������������+���$�
�����@�*�����7�I��� �3��
���������
�����������������(�����)���@�����*���
�	�W�����X�����3�6�Y�A�*���	�6�W�
�<�X�6�I�3�I�Y���*��
�	�6�	�����)�*�������U�*���	�<�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%���������.���������1���
�������\�N���#�$��
�����@���#�]� �� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*�� �	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*�� �	�	�6�=�� �)�*��
���������������)���������8�#�*���	���V�V�*���6���3�R�&�&�3�	�����=���!���N�(�%�����.�����8��������
���������� ���������#�����
���� �������� �����.������ ���1���
���� �J�����*�� �
�	�W���=�X���6�Y�A�*��
�	�6�W�	���X���6�Y���*�����<�������)�*���)���>�������'���
���#�����������������������#��������������������
�
�������*�� ���� �V�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� ���� �B�� ���B������������ �����@���*��
�
���W�
���X�	�	�3�<�Y�A�*�� �	�6�W�	�6�X�
���3�6�Y���*�� ���	�
�I�� �)�*�� �	�� �U�U�*�� ���� �V�*��
�	�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� ���� ���:�L�� ���������
�� �Z�������������� �R�������������*��
�)���������8�*�� ���� �U�*�� �	�7�3�R�&�&�3�	�����6�� �!���N�(�%���� �A�� �:���#�������*��
�
���W�6�=�X���I�Y�A�*���	�
�W���=�X�6�
�Y���*�����	�������)�*���+���#�$���
�������'���:���#��������
�:���)�*�� ���� �U�*�� �
�3�R�&�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%���� �A���� �,�
�����
�����*��
�
���W�6�<�X���
�3�
�Y�A�*�� �	�
�W�	�	�X�����3�	�Y���*�� ���	���7�� �)�*�� ���� �U�*�� ���� �V�*��
�<�3�R�&�&�&�3�	�����=���!���N�(�%� �3

�7�=�3���.�	�
���	������� � � ��.�	�
���	������� ���
�����
���������� ���:���'���#���$�)�����*��
���I���	� �3�� ���������
���������� ���:�L�� ���A���� �,�
�����
�����*�� �
���W�6�<�X���
�Y�A�*��
�	�
�W�	�	�X�����Y���*�� ���	�	���� �)�*�� ���� �U�*�� �	�� �V�V�*�� ���3�R�&�&�&�3�	�����=��
�!���N�(�%� �3

�I���3���1�
�	���������
�� �����
������������������ �����������������5�+���
�����������*��
���I�	��� �3�� ���������
���������� �(�+�� �������.�������� �����#���
���*�� ���� �V�*���R�&�&�&�3�	�����	��
�!���N�(�%� �3�������
���3

�I���3�����	�
�����
����� � � ����
�����������	�
�����
����� �� �	��������������������������
���������������!�����T���)�������?�������*�����=�I�I�3�����������
�����������(�+�����B�
���)���
�#�@���*��
�����V�*���	���3�R�&�&�3���=�7�6���!���N�(�%� �3�������
���3

�I�	�3���/���%������ ���
���������	�� ���:���?�������*�� ���I�	��� �3�� ���������
���������� �(�+��
���B�
���)���
�#�@���*�������U�*���
�3�R�&�&�3���=�7�����!���N�(�%� �3

�I�6�3���������	���������������������	������������� �������������	�������������������	�����������B�3��
�����#�#���*�� ���7�=�	� �3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���L�� �+�����������#�@���*�� �
�������
��
�.�����@�#�� ���'�� �+���
���)���� ���������
�� �������
�� �+���
���)���� �R�������������*��
�
���W�6�6�X���6�3�
�Y�A�*�� �	�6�W���
�X���7�3�7�Y���*�� �����
�� �)�*�� ���� �U�*��
�	�	�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����#����
�
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� �+�����������#�@���5�B�����
�����$�� �R������������ ������
�E���Q���
�������������K���E���Q���
�����������������=�=��� �3

�I�
�3���������	����������� � � ��������	����������� �� �*���������������� �*��������������
���B�����1���
�*�� ���7�=�<� �3�� ���������
���������� �(�+�� ���A���#���.���
�*�� �+���������$������
�(�
�������� �����#���
���*�� ���� �U�*�� �6�3�R�&�3���=�<�
�� �!���N�(�%� ���� �+�B�,�� ���L�� �+�����5
�������#�@���*���
�������
���.�����@�#�����'���+���
���)�������������
���������
���+���
���)�����R�����5
���������*�� �
���W�6�6�X���6�3�
�Y�A�*�� �	�6�W���
�X���7�3�7�Y���*�� �����
�� �)�*�� ���� �V�*��
�	�	�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����#����
�
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� �+�����������#�@���5�B�����
�����$�� �R������������ ������
�E���Q���
���������������	������� �3

�I���3���������	����������� � � ��������	����������������� ���-�	������������ ���Q���Q���
���Q�#�*��
���I�6�	�3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���L�� �+�����������#�@���*�� �
�������
�� �.�����@�#�� ���'��



�������������
���.�������������������(���������
�����������
�����������.�������������'�����������8�����$�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I���'���
�����$���������������
��

�	�	�6Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�+���
���)���� ���������
�� �������
�� �+���
���)���� �R�������������*�� �
���W�6�6�X���6�3�
�Y�A�*��
�	�6�W���
�X���7�3�7�Y���*�������
���)�*���6���U�U�*�������V�*���	�	�3�R�&�&�3�	���������!���N�(�%� �3��
�����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� �����#���� �
�������
�������� �'�
���)�� ���$����
�+�����������#�@���5�B�����
�����$���R�������������������E���Q���
���������������	������� �3

�I�<�3���������	����������� � � �������������������� ���	�������	���������� �E���.�����
�*��
���I�6���3�� ���������
���������� �(�+�� �������1���������� �������3�*�� ���� �V�*�� �	�7�3�R�&�O�=�3
�R�&�&�3���=�I�7���!���N�(�%� �3

�I�7�3�������
�������������������	�������������"�$�����������
�*�����I�
�<�3�����������
����������
�+�B�,�����L���+�����������#�@���*���
�������
���.�����@�#�����'���+���
���)�������������
���������
��
�+���
���)�����R�������������*���
���W�6�6�X���6�3�
�Y�A�*���	�6�W���
�X���7�3�7�Y���*�������
���)�*��
�	�� �U�U�*�� ���� �V�*�� �	�	�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%���� �+���
���)���� ���������
�� ����
�,���������������#���*�� �
���W�	�
�X�	���3�	�Y�A�*�� �	�6�W�	���X���7�3���Y���*�� �7���� �)�*��
���
���������� �.�����@�*�� ���� �U�*�� �	���3�R�&�&�&�3�	���	���� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#����
�A���8�� �������������������� �
���������3�� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#�� ���
�����������#������
���������� �@�����8���� �'�
���)�� �������������������#�� �.�����8�������� �	�����O���	������ �)��
���3�#�3���3���A���8�����������#���
�������
���������'�
���)���7�����������������
���)�����3�#�3���3���,�$���#��
�#�����������#���8���#�������#�����
�������
���������'�
���)�����$�����+�����������#�@���5�B�����
�����$��
�R�������������������E���Q���
���������������	������� �3

�I�I�3������������������� � � ������������������ �� �	�%�������	�
������ �	�%�������	�
����
���N���.�
���������#�*�� ���7�=�
� �3�� ���������
���������� �+�B�,�� ���+�����������#�@���*�� ���� �V�*��
�6���3�R�3���=�I�
���!���N�(�%� �3

�I�=�3��������������������������������������� �����������
�	�����������E�����'�'�
������������
�N�����
���
�����*�� ���7�I��� �3�� ���������
���������� ���� ���(�����)���@������ �����������*�� �A��
�J�
���#������ �+�)���
�������#�@���� �J�����*�� �
�	�W���<�X�
�<�Y�A�*�� �	�6�W�
�7�X�6�=�Y���*��
���7�I���� �)�*�� ���� �U�*�� �	�
�3�&�[�3�	���	���� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#��
�#�����������#�� �8���#�� �����#���� �
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� ���������� �����#�� ������
�E���Q���
�������������K���E���Q���
�����������������=�=��� �*���)���#�������
���.���.�������
���5
�������������������$�����
�������
�������'�������'�����.�����@�������=���
� �3

�=���3������������������� � � ������������������ �����������	���	�� ���`�������#������ ������
�+���$�����$���
�
�*�� ���I���<� �3�� ���������
���������� �(�+�� ���G�������
�����*�� ���� �U�*��
�	�
�3�R�&�3���=�=�����!���N�(�%� �3

�=���3�����������������������$�	�
��������� �����	�����
�	�
�����
�����������������������#�*��
���7���I� �3�����������
���������������������.���������1���
�������\�N���#�$�������@���#�]� ���J�����*��
�
�	�W���<�X�
�	�Y�A�*���	�6�W�	�=�X�6�<�Y���*���	�	�
�����)�*�����������������)���������8�#�*������
�V�*�� �6���3�R�&�&�3�	�����=�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �,�$���#�� �#�����������#�� �8���#��
�����#���� �
�������
�������� �'�
���)�� ���$���� ���������� �����#�� ������ �E���Q���
������������ �K��
�E���Q���
�����������������=�=��� �3

�=�	�3���/�
�������	�����/�
�������	� �����������	���	�����B�3�������#�#���*�����7�=��� �3�������5
�����
���������� �+�B�,�� ���L�� �+�����������#�@���*�� �
�������
�� �.�����@�#�� ���'�� �+���
���)����
���������
�� �������
�� �+���
���)���� �R�������������*�� �
���W�6�6�X���6�3�
�Y�A�*��
�	�6�W���
�X���7�3�7�Y���*�� �����
�� �)�*�� ���� �V�*�� �	�	�3�R�&�&�3�	�������� �!���N�(�%� �3�� �����5
�)���
�@�#�����,�$���#���#�����������#���8���#�������#�����
�������
���������'�
���)�����$�����+�����5
�������#�@���5�B�����
�����$�� �R������������ ������ �E���Q���
������������ �K�� �E���Q���
������������
�����=�=��� �3

�=�6�3�������������������������� �����������%������ ���E�����'�'�
������ ������ �N�����
���
�����*��
���7�I��� �3�� ���������
���������� �B���L�� ���(���������������#���*�� �6�
�W�A�4�	�	�W���*�� ���� �U�*��
�	�I�O�	�=�3�R�&�&�3�	�����I�� �!���N�(�%� �3�� �����)���
�@�#���� �N���
�#���� �
�������
���� �'�
���)��
���$�����8�$���������B�
�����.�����@�������������������3

�=�
�3����������������� � � ���������������� �����������	�
���	 �� ���&�����������
�*�� ���I����� �3��
���������
���������� ���:�L�����L���R�����������
�����*���+�����-�#���
�����#�����
�������� �#�������*��

�)���>������ �'���
���#���*�� �
���W���=�X�6���3���Y�A�� �	�6�W�����X���7�3�I�Y���*�� ���� �U�*��
�	���3���7�3�	�����6���!���9�L�%� �3

���������
����������

�,�$�������
���#���������#�������������
�����������#���#���)�����������������
�������
���#���'���
�����$����
�����
���.�������'�������������'���(���������
�����������������>���������#�����$�����@�����8���������#�5
���
���.������������ ���'�� �����
���.������ �#�����������#�� �8�����$������ ���$���� �����������
���3�� �J���
����
�8���� ���
���#�������� �������� �����8�� �����������
���� �
�������
���*���������������� ���	�
�#
�������	�
�������
���#���������������8���
�����������������
�������
���#���������������8�������������5
���������� �����)�����#�� ���#�� �8�������� ���#�� �'���
���$���
�� �����#���
���.������������ �
�������
���#�� �'���
��
���	�a�� ���'�� ���$���� �@�����8���� �(���������
�������� �����
���.������ �'���������� ���,���5
���/���������*�����������
�����3� �3

�������������� ���	�
�������	�
�������� ���#�� ���� �$�����
�����$���������#�� �.������������
���8���������������.�����5�����@�����$���.���������#�����������$�����$�����$�5�)�����������������.�������#��
���+���$�)�������*�� �	������� �3�� �&���� �$���#�� �8�������*�� �#���
������������ ���
�����#�����
�#����
���
�����������)�� �8�����$�� ������������������ �.���#������ �'���
�
���8�#�*�� ������������������
�'���������5�����@�����#�������'���
�����#�������
���#�����������$�����6�
�������������
���������������
��������
�������� �#���
������������ ���
�����
������������ �������#�*�� �������� ������ ������������ �$���
�������� �.����
�)���#�����@������ �8�����$�� �������� �����$���
�������������� �� �@�����8���� �'�
���)�� �(�����5
�����
�����3���&�����$���.�������#�*�������������������	�
�������	�
���������
���#���)�.�����#��������
�������	�������� �����:���'���#���$�)�����*�����I���	� �*���.���������$���������������
�����#���������5
�#�������������#�������#�����������
�����$�������*�����
�����������)�������������������
��� �*���$���#������
�����#�#�� ���
�����#�����
�#���� ���
�����������)�� �������#�#�� ���$������ ���3�	�� �����)���#�� �8�������
��
���$������ ��������� �� �8�����$�� �#�$���������8�� �.���#������ �'���
�
���8�#�*�� �����#�� �������#�� ���
����
�����������D�������������
�����
�������������'�
���)�����$�����$�����������������������*�������������$����
���������������������������������$���������������'�����$���������$�����������
�������#���
���������#�������8�����#��
�����#�����������������F�������
�5�������1�'�������������������3�*���	�����<� �3���&���������������������*��������
���	�
�������	�
���������$���#�������
�@���������������.���������8�$�����������$���������
�������#���5
���������� �������$�����
�� ������ �����������
�� ������������ ���������������� �������*�� �8�$�������� ���$����
���������������#�����#���#���)�������
���������.�����$���#�����������#�*�����$�������������������#�����'��������
���	�
�������	�
�������� �$���#�� ���� �����#���������������� �������������������� �������� �����F�������
�5
�������1�'�������� ������ �����3�*�� �	�����<���� �+���$�)�������� �K�� �������.�$���
�
�*�� �	�����=� �3��
���������������������	�������� ���������������#�����.���������'�'���
�������������������'�
���)��������
���	�
�������	�
�������� �.���� �$���.���������*�� ���#�� ������ ���#�� ���� �$�������.���������� �)���
�#�$��
�#�����������#�� �@�����8���� �'�
���)�� �#�������
������ �
�����������#�� ������ �(���������
������ �.���5
�����8�� �I������ �)�� ���3�#�3���3�� ���E���Q���
������������ �K�� �E���Q���
�����������*�� ���=�=������
�,�����/���������*�����������
�����3� �3

�&���� �����
�������*�� ������ ���#�� �#���
������������ �����)���������� ������ �������������� �
���'������������
�$���.���������#�������������������������������#�����
���������
���������#�?�������������+���$�)���������K��
�������.�$���
�
�*�� �	�����=� �3���������������� ���	�
���������	�
�������� �����$���.�����#�� ����
�����#�������
���������
���������������'�
���)�����$�����B���
���������#���������
�����$�����)�������5
���������#�� ���'�� �����
�������� �������� ���$���� �"���������#���#�� ������ ���$���� �N���
�� �����#���� ���'��
�����#�#�����3���&�������#���������������������������#�����������#���8�����$���'�����
���#���.�#�����������#����
������ ���	�
�������	�
�������� �	�����������
���� ���J�����
�*�� ���I�
��� �*�� �����#���
���.����������
���������������$�����#�������$���
�����������#���������������
���$�5�8���#�����
�����(�����@�����#����������
���	�
�������	�
�������� ���	�
�������	�
�������� �:���?�������*�� ���I�	�I�*�� �����#���
���.����������
�������"�������
�������������������#�����
�����+���.���
�����������������	�
�������	�
�������������%�	�#
�����������������"�$�����������
�*�����I����� �*�������#���
���.�������������������$�����"���������#���#��



�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	�	�
 Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	�	�
 Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�������� �����
���$�����#�����
���� �������������������������� ���	�
�������	�
�������� � ���	��������
�����.�
���*�����=�7���*�������#���
���.�������������������$�����������������������B���
���������#����������
������ ���$���� �)���������������#�� ���'�� ���$���� �&�.���
�������� �B���������#�������3�� �-���� ���$����
�(�����@�������B���������#�������*�����$�����#�����������#���8���#���#�����'���
�������������
�������
��������
���8���������8�����$���#���������������������������������#���'�
���)�����$�����G���
���.���)����������������
�
���������� �������� ���$���� �.���
�����
�� �.�����8�������� �����.���������� �������� �A���
���$��
������������������� �� �������� ���$���� �R���
���#�� ���G���?�)���@����������� �� �)����������������
�
���������������������$�����.���
�����
���.�����8���������E�
�������������������A���
���$�����������5
�������������� �#������������ �'���)�������� �������������������� ������ �	�����I�� ���+���$�)�������� �K��
�������.�$���
�
�*�� �	�����=���� �+���$�)�������*�� �����
�#���������� �����)�)������������������� �3��
���������
�����������������+���$�)���������K���������.�$���
�
�����	�����=� �*�����������������������#��
���'�����������	�
�������	�
���������'�
���)�����$�����(�����@�������B���������#�����������
�����8�����$��
�#�����������������������
�������>�������)�������#���������#�*���)���#�������������������������$�����������@�����'��
�)�������
�����������+���$�)�������*�������
�#���������������)�)������������������� �3���&�����������5
���
�����*�� ���$���� �������
���#���������/���� �����>�������)������ �������#�#���/�������������� ���'��������
���	�
�������	�
�������� ���#�� �����
�
������������ �������� �#���'�/���������������� �
���#������������
���+���$�)�������*�������
�#���������������)�)������������������� �3���N���
���$���
���������������5
���������#�����������$�����$�����$���)�������������������$�������#�����'���(���������
�����������������$����
�#�������$���
�����(�����@�������B���������#�����������������.�������>�����������������������$��������
�����@���������.���������������
�������@�����������������������$�����
�����$���
���#���
���������#�������������5
���#���������������'�����$�����#�����������#�������������
�����#���������/�����$���.�����������������������������#��
���+���$�)�������*�������
�#���������������)�)������������������� �3�����������>�����������������>�5
���)�������������������'�����$���#�����)�����
���$���.���������#���8�������������@���������#�$�������������$����
���������$���������#���
���.���������������'�����$���#���#�����������#�3

�+�����������#�����������#�����
�����
�������
���������'���
�����$�����/�
�#���������)���������������'�5
�'���
���������
�����������#�����������$���������������
�����������������������������������������%���������#��
�����8�����������$�����8�$���������B�
�����.�����@�����������������������������������������������������#��
�8���#�����
���������
��� �����.�	�
���	���������������������������#�������8�����������$�����+�����������5
�#�@���5�B�����
�����$�� �R������������������������������ �������������	�
�������� ���������������
���	��
� �����!�����������������
���������8�����������$�������������������#�����(�����������������������	������
�������������
�	���������
���������������������
���������8�����������$�����B���
�����������#�����������
���#
�����������������	�������
�	���������������#���
�������
���������'���
�����$�����/�
�#���������)�����'�
���)��
���$�����8�$�����������$�����������������#���������������������������������$�����8���#�����
���������
��� �3

�N���
���#���)�����#�����������#�����$���
�����8���
�����������������������
�������
���#���'���
��
�#���)���� �
�����������#�*�� �������������� �.�����@�� �	���� ���
�� �)���
���� �������
�#�������	�����#
�����
�	�� �����������
���
�� �����������������	�� �������
�����	�
�� �����������
������ �������#
���	�������
�� �$�	���������
�	�� �����	���
�	���������
�� �������	������������ �����������	�������
��
���������� �*���������������
�� ���������� �-�	�����������
�� �����
������������ �������	������������ ��������
�/�
�������	�����������	���	�������������$�����+�����������#�@���5�B�����
�����$���R����������� �*�������#
�������������	�������������������	�������������$�����"�������
�������(�����@�����������#� �*���������
���	��
���
�������������������
�������	�
�	���	�������	�
�����������"���������
���������"���������
�����
�������#
�������������� ���������
�	�������� �������������� ���	�����
�	�
�����
������ �������� ���$���� ����������
�����#� �*���+���������������� �������	�������� ���������.�	�
���	�������� �
������������ �������� ���$����
�B���
�����������#� �3�����	���	���������������������������8���#�����
�����������#�����������������
���5
�����
�������������������'�
���)�����$�����B���
�����������#�������������
�����������������.������������������
���,�����/���������*���	���	��� �3

�L���� �'���������� �����8�� ���������
�� �������������������� �
���������#�� �'���
�� �#���>��
�#�����������#�����$�
������������ ���������������� ���������
�� �����.������ ���1���
���� �J����� �*��
�(���������������������������	���������������
���(�����)���@�������:���)� �*���������������	�����#
���������	�������� �����.�������� �&���������R���1������ �J����� �*�������
�	�������� �
����������������

�����.�������������������@� �*�������	�
�	���	�������	�����������
���(�����)���@�������:���)� �*��
�.�	�
���	�����������������������������������
���(�������������#�����J����� �3���A���8�������8���
��
�������������������� �����)�����#�� �8���
���� �'���������� �'���
�� ���8���� �#�����������#�����,�	���
������
�������
�	�����	�����������������
���+�����������#�@��� ���������������
�������������������	����������
���������
���+�����������#�@��� �3���,�$���#�����#�$���'���#���������������������������������)�����#���)���#����
�����@���������
���#���������'�
���)�����$�����#�����'���
�������#���'�/�������������@�����8���������������'��
���$���� �(���������
�������� �����
���.������ �'���������3�� �+���)�������
�� �����������
���#�� �$��������
�.�������������������������
���������������������������
�����������������)���#�*���.�������#�������������$���
����
���#�����������������
�����������������������'�����$���������������������������������������$�����#�����������#�C��
�
���#�������#���#�� ������ ���$���� �������.������ ���������
�����)������������ ���$���������#�� �����3���3��
�,�����/���������*���	�����7� �3

�������� ���$���#���� ���������
���.�����������#�� �����
�����$�� ���$���� �@�����8������������ ������
���$���� �����#���
���.������������ ���'�� �����
���.�����#�� ������ �(���������
������ �������� �����)�������5
�)�������� ���$���� ���������
�� �8���
�@�#�� ���$������ �8���
���� �����)���
���$�����#�������� �'���
��
���$�����
�������)���������3���3���J�����@�����K���L�
���#���*�����=�I�I�����E���Q���
�������������K��
�E���Q���
�����������*�� ���=�=��� �*�� ���#�� �8�������� ���#�� �)���
���� �
������������ �
���#�����
���$��
���
���#���������������#���)�������
�����������������3���3���,�����/���������*���	�����7�*���	���	��� �3

�+���)�������'�����$�����
�������
���������#�����������#�����
�����#���������/�����������������
���5
�������������� ���'�� ���$�����
�� �
���
�������3�������
�	�������� �
������������������ ���#�� ���� �$�����
���#
���$���������#���#���������.�����������#�����������#�*���#�����'���
�������������@�����8�����'�
���)�����$����
�+�����������#�@���5�B�����
�����$�� �R�����������*�� ���������#�$�����#�@���� �B�������������� �����#��
�������� �+���
�������1�$���� �����#�� ���,�����/���������*�� ������ ���
�����3� �3�� �J���
���� �8����
���
���#�����������������8�������������������������������������
���������������������������)�������'���
�����$���#��
�
���
���� �#�����������#�3���1�
�	���������
�� �����
������������������ ���#�� ���� �A���
���$�#
�)�����������
�
������������ ���������� �$���.���������� ���8���������
�*�� �@�����8���� ������ �(�����5
�����
�����������������'�
���)�����$�����
���������������'�����$�����(�������@���+�������"�����#�������,���5
���/���������*�����������
�����3� �*�����������������)���#���������#���#�����$�����#�����������#�����#������������
���������#�������������������.�#���
�������3���.�	�
���	���������������������������#�������)���#���>���5
�
�����$���������#���#�����������#���8�����$���
���������������������8�������������#���
���.�����������*���.������
�������(���������
�������������8���#���#�����'���
���@�����8���������������'�
���)�����$�����
���������������'��
���$�����(�������@���+�������"�����#���*�������#�����
�����+�����
�����B�������������������#�*���L���#���5
���
���� �(���������
�����*�� �G�
�����#�$������ �������� �+���@���
�5�,�������1�$���� �������������#��
�������� ���$���� �L���#�����
���� ���$������������ �����#�� ���,�����/���������*�� ������ ���
�����3� �3��
�������	������������ �	�������	���������� ���#�� ���� �)���#���$�����
�����$���������#�� �#�����������#��
�8�����$���(�����@�����5�"�������
�������#�������������#���
���.���������������$�������������(���������
������
���#�������������@�����8�����'�
���)�����$�����
�����������#�����'�����$�����(�������@���+�������"�����#����
���������+�����������#�@���5�B�����
�����$���R���������������,�����/���������*�����������
�����3� �3

�������������������������������
�������
���#�����'���
���
�����#�����������#���#���������/��������������
���������
���.�������������������.���������
�����������
�#�������������������'�����$�����
�������#���
���.���5
���������*���������������������������������#���
�������������3�������
�����#�����$���#�����������#�����
����
�������������� ������ �����$���������� �
���������.������ �������� �
���������#�������� ���#�����)�������#�� ���'��
���������������������� �#���1���#�� �������� ���$���� �������#���
�������������� �#���������#�� ���'�� �
���
����
�#�����������#���������(���������
�����3

�����+�������������
���)��������

�L�������
���������
�������
�������'�������������������$�������G�
�����#�#�����9���������
�#�����������'��
�L�F�
�1�.���
���*���L�F�
�1�.���
���*���E���
�)������� �*���8�$�������
���������#��������������
���������#�������
���������>�����
�#�������#���������#�������$�5�8���#�����
�����(���������
�����������
�5



�������������
���.�������������������(���������
�����������
�����������.�������������'�����������8�����$�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I���'���
�����$���������������
��

�	�	��Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�������������
���.�������������������(���������
�����������
�����������.�������������'�����������8�����$�����$�����/�
�#�����
�������
�������'�������������������	�
�������	�
���������:���?�������*�����I�	�I���'���
�����$���������������
��

�	�	��Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�������� �8�$�����$�� �)���#���� ���'�� ���$���� �)�������
�������� ���
���#������������ �$���
���� �8���#��
�������������������*�� �������� ���������$���)�� �+���$�)�������� ���9���������
�#�������� ���'�� �����#�5
�������@�*�� �����#�������@�*�� �E���
�)������� �� �'���
�� ���
���������������� ���#�� �����������.������
�����'���
�)������������ ������ �����>�������)���� �������� �.���������)���� ���'�������� ���	�
�#
�������	�
�������3

�*������������������

�����'�����.�����@�� �R�3�� ���=���
�� �:������ �G�;�'���
�'���������� �����
�� �(�����5
�@�����$���������#�����*�� �)������ �(���
�F���@�#�����$�������������� �G���������5���#�������#��
�������� �����
�� �&���#������ �G�
�������3�� ���
�#�����
�� �(���������� �N���)�����������
�����$����
�"���
���.�����������3�����3���N�
�����������������
�����������+���$���*���(���
�������*���
�	�	��
�����3

�(�
�������������� �+�3�� ���=�	�I�� �(�������
������ �1���
�� �"���
���.�����'���������� ��������
�(���������
�����������"���
���.���������*���"�����3� ���)�������(���
�F���@�#�����$��������������
�����
�� �������
�����1������������ �E���.���������3�� �������������������������� �����#�� ��������
�G�P�������������$���������������
�8���#�#�����#���$���'���������$�������&���#����������������������
�+���/�����O���(���������
�������������������I�O�����7�3

�:�������.�������
�����3���	���	�����������������
���.���������������������$�����@�����8������������
���'�� ���$���� ���������)������ �������� �#���.���������)������ �"���
���.����������
���"���������������
��� �� �'�
���)�� ���$���� ���������� �������� �B���
������ �)����������������
�
���������#�� ������ �(���������
�����3�� �T�������#���$�
���'���� �����
�� ���
�.�������#�5
�����)�������#���$���'���� �b�#�����
�
�������$���#���$���
�� ���������)�������������� �7�	����
�=���O�����7�3

�E���.���
�������3�*���������������������3�R�3�*���(�������1�����N�3���3���	���	�������������#�����������'��
���$���� �B���������
���������������������������	�� ���	�����������
������ �#�����������#��
�����)�������>���O���B���
�����������-�������$���������>�������)���*���������������/��������������
�������� ���������������� ���'�������������������	�� �����
���	�����	�� �G�������*�� ���I�6�	��
�������������������������	��� �	�������������"�$�����������
�*�����I�<�������"���������������
���*��
�"����������������������� �3���T���������>�����
�=�=�������
�<�=�O�������3
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�����<�
�<�4�1���������>���3�
�=�=���3�6�3�6"

�E���Q���
�������������(�3���	���������(�����������#�����&���#�������������"���������������
��� ��������
�G�
���#������ �E���
������ ���+�L�� �(���������
����� �3�� �&������ �(���
������ �B�3�� �������3� ��
�(�������������
�#�������� ���'�� ���$���� �G�
���#������ �E���
�����3�� �A����������������
�����#�����)�� ���'�� �A�������
������ �J���#�����
���� �������� �&���#�������������� ���'��
�T�������������*���+���/���*�����<�6�O���I�I�3�����&�����(���������
������� 

�E���Q���
�������������R�3�(�3�*���E���Q���
�������������(�3�R�3�����=�=�����"���������������������'��
���$���� ���
���������5�.�����������#�� ���'�� �(���������
������ ���"���������������
������
�"���
���.��������� �3���B�����#���'�����B���.�����#�$���
�#�*���+���
�����#���N���������#����������
�A�����	�*���+���/���O�����#�����8�*���	�7�=�������3

�E���Q���
������������ �(�3�R�3�*�� �����.���� ���3���3�� �	�����<�� ���������$���������#��
�.�����������#�� ���&���#������������ �"���������������
������ ���������$������� �� ������ ���$����
�L�������
���� ���$�����������#�� ���(���������
������ �������� �E�
��������� �3�� �&������
�(���
������ �B�3�� �������3� �� �(�������������
�#�������� ���'�� �(���������
�����3�� �6�3��
�(�������������
�#�������� ���'�� �L�������
���� ���$�����������#�� ���(���������
������ ��������
�E�
��������� �� �&�3�� �B�����#���'���� �������� �A�����3�� �����#�3�� �A�������
�3�� �J���#���3�*��
�+���/���*���	�I�6�O�6�
�<�3

�J�����@���� �N�3�*�� �L�
���#���� �:�3�L�3�� ���=�I�I�� �N���������#�����@�� �����
�� �������'�@�;�'���
��
�(���������
�������#�� ���"���������������
���*�� �"���
���.��������� �3�� �:�������#���$����

���������)�����������#���$���� �T�������#���$�
���'���*�� �A�3�� �N�3�� �6���� �����O�6� ���� ���O
���7���3
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�������	�4�)�)�����3���=�I�I���6���������	"

�������M���������3�*���,�����/�����������,�3�*���G�����1�$���.���#�$�������A�3���	�����<���������$����
���
�������������� ���#�� ���� �����������.������ �
���������� ���#�#���#�#�)�������� �)�����$������
�'���
�� ���
���������� �.�����������#�� ���"���
���.��������� �� ������ ���� �(���������
��������
�8�������������3������������ �T������������������ �(���������
�������� �<�I�� ���
� ���� ���	�=�O
���6�
�3

�G���
�����#���$�����1�@���� �A�3�� ���=�
�=�� �����������8�� ���'�� �$�������.���������� ��������
�$���������$������ �"���������������
������ ���'�� �(���������
�������� �(�������@�� �#������
�#�$���
���#�3�� �B���.�����������������#�� ���'�� ���$���� �����
�������� �(��������������������
�+�������������� ���'�� �R���
������ ���(���������
����� �� �������� ���O�<�<�3�� ���&����
�(���������
������� 

�G������������ �(�3���3�� �	���	�6�� �"�����#�#���/�������������� ���'�� ���$���� ���������#��
�.�	�
���	�������� ���"���������������
���*�� �"���
���.��������� �� ���'�� ���$���� �8���
������
�.���#���������������)���������������)���
���$�����������3���:�������
�#�����������������=�7���3
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�6�6�=���4���������=���=�7��"

�G�
���1�$���������#�@�S�� �-�3���3�� �!������ ���������%�� �N���������� �(���������
�������3��
�"���
���.���������3�� ���������#���
�������� �!���������.�����#�$������ ���������%�3�� ���&����
�����#�#������� 

�G�
���1�$���������#�@�S�� �-�3���3�*�� �(���������#������ �&�3���3�*�� �G���.���@�� �&�3�&�3�*��
�G������������ �(�3���3�*�� �����@���
������ �G�3�R�3�*�� �+�$���������@������ �R�3�E�3��
���=�=���������"�$�����@�����#�������'�����$�����E�
���������5�(�����������#�����'�������#�#������
�������� �����?������������ ���������#�� ���&���#���������*�� �"���������������
���*��
�"���
���.��������� �3���B�����#���'�����B���.�����#�$���
�#�*���+���
�����#���N���������#����������
�A�����6�*���+���/���O�����#�����8�*���	�7���������3

���P�.���� �&�3�*�� ���P�.���� �:�3�� �	�����7�� �"������������������ ���'�� �B�����������
����������
�"���������������
���3�� ���
���$���#�����)�������O�����>�����$�������O�������5
���$�������3�� �R�����3�� ���3�� ���������#������ �������� ���������������� ���������������3��
�G���������@���S�@�����(�
���������A�R�*���������������O�(���#�������*�����
�
�6�������3
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�����<�6�4�=�7�I�=�����
�6�6���	�=��"

�������$�����@�� �R�3�A�3�� ���=�6�
�� �-�����
�������8�� ���'�� �.�����������#�� ���'�� ���$����
�B���������������� ���
�������� ���'�� ���$���� �����
������������ �(�������@�� �+������
�������#�����������3�� �(���������������� ������ ������ �+�������Q���Q�� ���������)�����������M������
�������(���������
�������I�����=�7�O�����I�3�����&���������#�#������� 

���F�������
�����3�� ���=�	�=�� �T���
�� �G�������������#�� �����
�� �&���#�����������'���������� �����
��
�+�F�������.�
�����#���$���� �������� �+�F���.���#���
���.�������#�3��
�R���
�$�������������������� �������� �������������������������� �����#�� �+�����.�����5
�.�F�
�����#���$������ �R���
�������#�� �'�F�
�� �A�������
�8���#�#�����#���$���'�������� �1����
�J���
�)�������#�����������7�=�������<�7�O���I�7�3

���F�������
�5�������1�'�������� �E�3�� �	�����<�� �(�������� �	���� ���������$�������� ������
�"���
���.���������� ���������'�@�;�'���
� �3�� �&������ �N�
���������� �J�3�*�� �J���
������
�G�3�L�3�*�������$�#�����E�3���3�*���G�������#�������1���
���(�3���������#� ���:�������G�;�'���
��
�����������������
�������#�3���+�����@���
���)�5�R���
�������*���(���
���������O���J�����������5
�.���
���*�����	���������3

�������
�#�� �A�3�*�� �����������
�)�������
�� ���3���3�*�� �����������
�)�������
�� �"�3�E�3�*�� �:����
�N�����#�������� �E�3���3�(�3�*�� �����������'���
�� �G�3�� �	�������� �(�������������
�#��������
�$�����#�������#�� �'���
�� �������#���
�������������� ���
�����
���������#�3�� �A�������
���� �
���6����
�I���6�O�I���I�3
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�����6�I�4�6�������	������"

https://doi.org/10.11646/zootaxa.4990.3.3
https://doi.org/10.1002/mmnd.19880350102
https://doi.org/10.3390/d15090971
https://doi.org/10.1163/9789004330290
https://doi.org/10.1038/35002501


�,���������
�������3���,�����/���������*���N���.�����������3���(�������1��

�	�	�< Historia naturalis bulgarica 46 (2024)

�,�
���������)����������� ���)����������������

����
�:�������)�����������������������N���������
�������
�������'�����������	�=�=���#���������)�����#���'�
���)���=�
���#�����������#���'���
�)���������������������
�������������������$�����������������������#�����'�����$����
�:���
�8�������"���
�������$�������#���4�4���8���3�����8���3���
���4" � 
�G�����������'�����������)�����������������
���#���'�������>�����������-�������[����� 
���&�����������������������������������������4�������3���������>�)���'���
�)�����#�5���'�/�������������)�������3�#���
�������#�$�������)���3�#�$������
�:�������)�������������)�����������������=�������
�<�	���	�
�5�����3�>���#�>"
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�
�I���	�7�4�$���.�3�
�<�3���I�	�4����"

�B�����������+�3�����=�
�����������
�c�����#���
���������'�����������������Q�������d�
�����������M������
������ ������ �������Q���� ������ �(�����������3�� �(���������������� ������ ������ �+��������������
�+�������������/�M�����*�����������Q�)������ �������)���������� �	�6�� ������� ���� ���
�6�O
�����7�3

�B���8�����8�#�@���� ���3�� ���=�7�6�� �(���������
�������� �#�����������#�� ���'�� ���$���� ���������#��
�$�
������������ �"�������
���3�� ���"���������������
���*�� �"���
���.��������� �3�� ����������
�T���������������������I�����	�	���O�	�7���3

�����)�.�����#���@�� �N�3�E�3�� ���=���	�� �N���������� �"���������������
���
���)��
�(���������
�������3�� �,�
���������>�� ������ ������ �+�������������� �(���������
���� �����#��
�+�������������#�� �A�������
���������#�� �+�����$������ ������ ���7�O�����6�3�� ���&����
�(���������
������� 

�������.���������3�����=�6�����N�
�����)�����������1���
���G���������������
�'���������#�����@�������#��
�.�����@�������#���$������ �N���#�����������#�3�� ���������)�����������#���$���
�� �����5
�1���������
�����������6�����O�6���	�*���6�<�	�O�6�<�6�*���
�6�7�O�
�6�I�*���
���6�O�
���
�3

�������.���������3�����=�6�	���N�
�����)�����������1���
���G���������������
�'���������#�����@�������#��
�.�����@�������#���$������ �N���#�����������#�3�� ���������)�����������#���$���
�� �����5
�1���������
�����	�������I�O���=�*���<���O�<�<�*�����7�7�O���7�I�3

�������.���������3�����=�6�6���N�
�����)�����������1���
���G���������������
�'���������#�����@�������#��
�.�����@�������#���$������ �N���#�����������#�3�� ���������)�����������#���$���
�� �����5
�1���������
�����6���������<�*�����
�
�3

�������.���������3�����=�6�
���N�
�����)�����������1���
���G���������������
�'���������#�����@�������#��
�.�����@�������#���$������ �N���#�����������#�3�� ���������)�����������#���$���
�� �����5
�1���������
�����
�����
�6�O�
�
�3

�+���$�)�����������3���	�������������������� ���(�������������*�����I�����*�������3���	�6�<�O�	�
�
�3��
�&���������
�����������3�*���+���$�����������
���B�3�*���+�'�������$�����
���@���#���+�3�*���L�
���#����
�:�3�L�3�� �������#� �� �E�
���������� �(�����������#�� ���"���
���.��������� �� ���'��
�E�
���������3�� �B�����#���'���� �B���.�����#�$���
�#�*�� �+���/���O�����#�����8�*�� �6�=�6��
�����3

�+���$�)�����������3�*���������.�$���
�
�����3���	�����=���(�������
�;�������1���
���+���#�����)�������@��
�������� �R���
�.�
�������������� �������;���
�@�����#���$���
�� ���
�������� �����
�� �B�����5
�������������� ���&���#������������ �"���������������
������ �"���
���.��������� �3�� �R���
����������
�	�I�����	�	���O�	���7�3

�H���#�����@�� �T�3�� ���=�7���� �B���@���#�� ���� �����$���������������e�� �f������������
�"���
���.���������� �:���.�
�����g���� ������ �#�
�������h���e�� �#���� �#���^�������5
�����
�����#�@�i�)���� �������)�e���@���)���3�� �+�������������#�@�Q�� �����������@�h��
���
�h�����3���R���#���@�h���j�@���������1���)�k���k���#�@�h�������(�
���k�*���(�
�����*���	����
�����3

�,�����/���������� �,�3�� �	�����7�� �A���8�� �$�����$���#���� �����������������#�� �'���
�� �#���)����
���
���������� �.�����������#�� ���"���������������
������ �"���
���.��������� �� �'�
���)�� ���$����
�L���#�����
�������$�����������������#�3�����(���������
����� �3���������������������(�����5
�@�������������=�����	� �����	�6�O�	�I�3

�,�����/�����������,�3���3���	���	�����B�#���������)���M�����#���#���������+�L���(���������
������
���#�� ���� �$���.���������� �'���
�� ���$���� ���
���������� �.�����������#�� ���"���������������
������
�"���
���.��������� �3���T���������������������������������������6��������� �����	�7�O�6�<�3
�$�������#���4�4�������3���
���4�����3�6�������6�4�	���<���I�������3�	���	���3���3�
"

�,�����/�����������,�3���3�����������
�����3���9�����������������������������������"�$�����@�����#����
���'�� ���$���� �(���������
�������� �E�
���������� �(�����������#�� ���"���������������
������
�"���
���.��������� �3���9�������.�����#�$�������
���#�������#�3

�L�
���#�����:�3�L�3�����=�=�����N���������#�����@�������
���������'�@�;�'���
���(���������
�������#��
���"���������������
���*�� �"���
���.��������� �3�� ���3�� �A�����$���
�����3�� �������������5
�������������� �����
�� ���������)�����������#���$������ �E���#�������#���$���'���� �(���#������
�
��������� �����	�O�	���3

https://dwc.tdwg.org/
https://www.nmnhs.com/historia-naturalis-bulgarica/suppl_m/000559000462024-01.xlsx
https://doi.org/10.48027/hnb.46.082/01
https://doi.org/10.35513/21658005.2020.1.4

